
�����������
	�����
���	�����
��
����	���
������
��������	������� �!#"��
$�$����
��%�%&	��('*)&�

�+,����'
-��/.102	�%���'435 6%�����78%
9:
��<;>=(!
?,

;:=A@�B�C�C�D�E,=�=�=GFH=�=�=
I �KJK
�����'*36�������5��� L��NM>�
O(����%�P
���
-RQS
�78T�	��5 

UWVYX[Z]\^\`_�acbedgfhZ]ijd[acklZ]i*m`n[_�agmpo
qrVYisXH_6ftkl\rVuf�dHiuZviu_(fhwxnuagXeXyn*m`nedHm4_�\`_�mpo

z*{t|���}�~�|h}t~�~h�1?��
�^���6���/�����R�������]�����2���������� ���<�����]���������,�����������/���������2���4��������G�#�G�������� �¡5¢5¢8£�¤(��¥������/�����`�#������G�#�������S¦5�6�����

�2§��r����� ¨��r���/���5���<�������<������©2¤(�������

36~hª>M>«,ª>?�ª�;
"���ªS?,0SªS|h¬
�^���6���/�<�R�����h��­t¦������<�����<���G�R®����/�#�1¯����^°K����� ���±���������G�/�����<²���³h���<�<�/´�¤(��¯�µ5��³·¶¸¡5¹�º5¡�»��r��¦
¶

�2§��r����� ¨�¼>�G��´����<¯�©2�������1�½�G�`¤��½����¤

|h������� ¾���'¿@���������� ¾���'*'�	�����E
|��/¾6��%���'l@����/¾6��%���']'
	����GE

���p��P(��%&T�	�T#���&+2�`%�P

G+ÀP

�+Á	Â%���78T
����78
5'
������P�	��&�G	�T6���
����%��
%����&�
�(��������	������� K�G	��4O#�^�
%���'
��
K'(��L
�
�A%��
� ��	�O
���Â78�G	�%��
����%^
��t'(��%�����
�%��
���Â����%�ÃK	��
'y'
	���	p�(������� �� �;4~�P(�A78
5'
���S-����
����	�����$���%
T
����¾6��
��
%R����%��
� ��%8
���Ät�(�
��	��[	��('[Å�	�7`O#�����GÆ�;ÇJK�*T
����%������8%���¾�����	��,�/È(	�78T
����%r��
K�������
%�����	����
P

�+É��P(�*�
�/+É78��	�%��(����%8��	��[O#�*�
%���'Y��
¿��78T(����78�����R�/È6��%������
-¿
�T(����7Â	���� �� Ç����� �������½	p��
��R��P
�
��P

������N
�����P
��O#��%��,��
���7Ê
���'�	���	R��������	�%���;
Ë`�G²�Ì:��������Í]02	� ���%��½	��y'
������%���
��Ç��P
��
��� �Î�Ät��%�����
�%��
���Â����78� ��	�����
��·Î>Ä&	���	p��������	�%���Î2���(��
���7Â	�����
��
��P
��
��� �Î����5�����('
���,�
�(��������	������� �;

Ï>Ð _5ÑSÒ5Ó�ÔhÕtÖ,×�Ò6Ø�Ô>Ñ
Ù¿Ú�Û/Ú¿ÙKÜ<Ý5Þ�ß�à
Ý�á�âGã4ä&Ü�å¿Ü�Û/Ú�Û�Ü�à�æ±ç�è5é�ê�ëGè(ìîíuìGè�ëAê#ï�ëGè(ð�ñ�é�ò<ó·ô�è6ì]í#ò�õÇè6çHëGê[ö�÷�ê#ëGè(ð�ëAð5ê�é�ø>ç�è5é�ù
ëGò<í#ú�ò�ë�ûcò�éüëGñ�èY÷�è5ú�è6íýì�èÇê�ï8ì�ë�í#ëGò<ì�ë�ò�ð6í#ú^ç�í�ë�í�þHÿRñ�è���êýí�úNò<ì*ëGêgø:é�ç ï1ê�÷�õyìpê#ï8ç�í�ë�í±÷Gè6ú�è(í�ìGè
ëGñ:í�ë]í�÷Gè��:ê�ëGñ¸á�Ý5ã���á�ß�ï1ê�÷AëGñ�èKô�ìGè5÷�ì���÷Gè(ì�è(í#÷�ð�ñ�è5÷�ì	��ö:êýú�ò<ð�û±õyí�
ýè5÷�ì��:ö�ô
��ú�ò<ðKêýö�ò�é�ò�êýé��Âí�é�ç
Ý5Ú���ã��Rò�é ëGñ�ècì�è6é�ìGè[ë�ñ�í�ëuç�ê é�ê#ë���ò�êýú�í#ëGè±ö�÷�ò���íýð�û¸í�é�çÉð�ê�é�ø:ç�è5é·ë�ò�í�ú�ò�ë�ûÊê#ï*÷�è6ìGö:êýé�ç�è5é·ë�ì
÷�è5ö�÷�è6ìGè5é·ëGè(ç±ò�écëGñ�èÇç�í#ë�í�þpÿRñ�ò<ìAò�ì]ô�ìGô�í#ú�ú�û±íýð�ñ�ò�è���è(ç���û�í#ö�ö�ú�û�ò�é��[íyë�÷�í�é�ì�ï1ê�÷�õÇí#ëGò�ê�é±ë�ê
ëGñ�è]êý÷Gò���ò�é�í�ú>ç�í#ë�í��·ê�ï�ëGè6é[÷�è�ï1è6÷G÷�è6çYëGêÇí�ìRí���Ú�Û/ÚÇåyÚ
Ý�����í#é�çYëGñ�è6é[÷�è5ú�è6íýì�ò�é
�KëGñ�è*÷�è6ìGô�ú�ë�ò�é��
ç�í#ë�íÇì�è5ë���� ���  	� !�� "�þ

#/éyëGñ�ò�ì`ö�í#ö>è5÷%$`è]ì�ñ�ê&$ ñ�ê&$ íKì�ò�õÇö�ú�è('Rí
û�è6ìGò<í#é¿ô�ì�è6÷�ì	)�õÇê�ç�è6ú>ð6í#é��>èîô�ìGè6çÇë�êKí�ì�ìGè6ì�ì
è�*Sè6ð�ëGò���è6é�è6ì�ì4ê�ïîð5í#é:ç�ò�ç�í�ëGè(ìpï1êý÷lç�í#ë�ígõyí�ì�
�ò�é���þcÿRñ�èuö�÷Gê+��ú�è5õjò�ìKê#ï,�ý÷Gè(í�ë4ò�éýë�è5÷�è6ì�ëlò�é
ç�í#ë�íHç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è4ú�ò�õÇò�ë�í�ë�ò�êýé ìGò�é�ð�èÇí�ì�ì�è(ìGìGõÇè5é·ëAê�ï^è�*Sè6ð�ëGò���è6é�è6ì�ì]ê#ï^õyí�ì�
�ò�é��uò<ìîë�ñ�è-��í�ìGò<ì
ï1ê�÷Âí�é�ûYê�ö�ë�ò�õyí�ú�ò�ë�ûuð�÷�ò�ëGè5÷�ò<í4ï1êý÷RëGñ�è4ð�ñ�êýò�ð5è*ê#ïtëGñ�è.�>è6ì�ë8ï1ê�÷�õ ê#ï�ç�í#ë�í¿÷Gè6ú�è(í�ìGè	/�� 0�� 1�� 2�3�� 2�26þ

4 ô�÷�÷Gè6éýëY÷�è6ìGè6í�÷�ð�ñ ò�ìYö�÷Gò�õyí#÷�ò�ú�ûÊñ�è6ô�÷�ò�ì�ëGò<ð#þ ÿRñ�ò�ìyñ:í�ìy÷�è6ìGô�ú�ëGè6ç ò�éÉõ¿è(í�ìGô�÷�è6ìÇê#ï*è�ï�ù
ï1è6ð�ëGò���è6é�è6ì�ì*ê#ïrõÇíýì5
�ò�é
�[ëGñ�í#ë	��í�ú�ë�ñ�ê�ô
�ýñÀò�é·ëGô�ò�ëGò���è6ú�ûc÷Gè(í�ìGê�é�í6��ú�è+�7��89�Aí�÷Gè¿é�ê�ë:�ýè5÷�û�$`è6ú�ú
ô�é�ç�è5÷�ì�ë�ê·ê�ç;��ìGò�é�ð5èÂë�ñ�èAíýìGìGô�õÇö�ëGò�ê�é:ì�ëGñ:í�ërð�ñ:í#÷�í�ð�ë�è5÷�ò�<6èRëGñ�è(ì�èAõÇè6í�ìGô�÷�è6ì`í#÷�è8ô�ì�ô:í#ú�ú�ûÇô�é�ù

�é�ê&$8é=�·í#é�ç>�@?6�^ç�ê4é�ê�ërí#ú�ú�ê&$ ð5ê�õÇö�í#÷�ò<ì�êýé¿ê�ï�í#÷���ò�ëG÷�í#÷�û4õyí�ì�
�ì	��ì�ò�é�ð�èîõ¿è(í�ìGô�÷�è6ì^ç�è�ø�é�è(ç
ï1ê�÷ÂíÇìGö:è(ð�ò�ø:ðpç�í#ë�í¿õyí�ì�
uì�êýõÇè�ëGò�õÇè6ì8í�÷Gè*é�ê�ëA$rè5ú�ú�ç�è5ø�é�è(çuï1êý÷8ê#ë�ñ�è5÷�ì5þ

B ô�÷tõ¿ê�ç�è6ú·ìGñ�ê&$Âì,í,$Rí
ûîë�êîê&��è6÷�ð5ê�õÇètëGñ�è(ì�èrö�÷�ê6��ú�è5õyì,í#é�ç4ç�è�ø�é�èrì�ô�ò�ë�í���ú�è^õÇè6íýì�ô�÷Gè(ì
��íýì�è(çÇê�éYìGê�ú�ò�ç¿ë�ñ�è5êý÷Gè5ëGò<ð5í#ú���÷�ê�ô�é:ç2þC#/éuç�è�ø�é�ò�é
�lè�*Sè6ð�ë�ò��ýè5é�è(ìGì^ê#ïhç�í#ë�ípõyí�ì�
�ò�é��D$`èÂë�í�
ýè

B



� °4���/�����#�����<�<��������¦������
µ(�G�]�,���>������´��G��¯

ëGñ�è`ô�ìGè5÷�ì	)6ö>è5÷�ì�ö>è6ð�ëGò���èýþ���ê�÷&ì�ò�õÇö�ú�ò<ð�ò�ë�û.$rè`í�ì�ìGô�õÇè`êýé�ú�û]ë�$rêîô�ìGè5÷�ì
	�í#é[Ü�æ�Û�â�á���ã5â ��� �=$8ñ�ê
$Rí#é·ë�ìÂëGêHô�ì�èKëGñ�è¿÷�è5ú�è6í�ìGè6çgç�í�ë�íYëGêHç�ò�ì�ð�ú�êýìGèlð5ê�é�ø>ç�è5é·ëGò<í#ú,ò�é�ï1ê�÷�õÇí#ëGò�ê�écí6�:êýô�ë]ëGñ�è¿ç�í�ë�í
ö�÷�ê&��ò�ç�è6÷�ì*í�é�çÁí Ý5Þ�Ü�ã5æ�Û�Ü<Ý�Û ��
7�.$8ñ�ê�$rí�é·ë�ì*ë�êgô�ì�èÇë�ñ�èY÷�è5ú�è6íýì�è(çÀç�í#ë�íHë�ê�ò�é�ï1è5÷D�ýè5é�è6÷�í�ú
ï1è6í#ëGô�÷�è6ìrê�ï,ë�ñ�è*ö:êýö�ô�ú<í�ëGò�ê�éH÷�è5ö�÷�è6ìGè5é·ëGè(çYò�éuë�ñ�è4ç�í#ë�í�þ�ÿRñ�è*õyí�ì�
�è(ç[ç�í�ë�í¿í#÷�è¿á�Ý�ã���á�ß;�1êý÷
è6ó·ô�ò���í#ú�è5é·ëGú�ûÇëGñ�è5ûuñ:í9��è]ñ�ò��ýñ �ýÚ�Û/ÚYá�Û�Ü�ß½Ü�Û����^ò�ïtëGñ�èpì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë8ò<ì8ìGí#ëGò<ì�ø:è6ç $8ò�ë�ñuë�ñ�èpóýô:í#ú�ò�ë�û
ê#ï,ëGñ�è4ì�ë�í#ëGò<ì�ë�ò�ð6í#úhí�é�í#ú�û�ì�ò<ì`ëGñ�í#ëÂñ�èpð5í#é±ö>è5÷Gï1ê�÷�õ ô�ìGò�é��lë�ñ�è*õyí�ì�
�è6çHç�í#ë�í�þ�ÿRñ�èpõyíýì5
ýè6ç
ç�í#ë�í¿í#÷�è4Ý5Ú���ã:��ê�÷Rè6ó·ô�ò���í#ú�è5é·ëGú�ûyñ�í9��èAú�ê&$ �#Ü<Ý5Þ�ß�à�Ý�á�âGã4â�Ü<Ý��	�`ò�ï,ëGñ�è*ò�éýë�÷Gô:ç�è5÷Rç�ê�è6ìré�ê�ë`ø�é:ç
ëGñ�èKõyí�ì�
�è(çHç�í�ë�í���è5÷�ûuô:ì�è5ï1ô�ú�ë�êYõyí�
ýèpò�é�ï1è6÷Gè6é�ð�èlí��>ê�ô�ë]ñ�ò�ìÂë�í�÷��ýè�ë6þ8ÿRñ�èKò�é�ö�ô�ëîë�êuê�ô�÷
õÇê�ç�è5ú�ò<ì&íAìGè�ë�ê#ï>í�ì�ì�ô�õÇö�ë�ò�êýé�ì&í��>ê�ô�ëtëGñ�èrò�é�ï1êý÷Gõyí�ë�ò�êýélí9��í#ò�ú<í���ú�èNë�êAë�ñ�èRô�ìGè5÷�ìC�>è�ï1êý÷GèrëGñ�è
ð5í�é�ç�ò<ç�í�ë�è^õyí�ì�
*ò�ì,÷�è5ú�è6í�ìGè6ç=�6ë�ñ�èrò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ìtí#é�ç*ë�ñ�èRìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ë	) ì�ë�í#÷���è5ë ��ò�þ è�þ $8ñ�í�ë&ì�ñ�ê�ô�ú<ç
�>è`ö�÷�ê#ë�è6ð�ëtí#é:ç.$8ñ�í�ë�ìGñ�ê�ô�ú<ç.�>è`÷�è5ú�è6íýì�è(ç�� ��í�é�ç*ëGñ�è`è(ì�ë�ò�õyí�ë�ò�êýé4ö�÷�ê�ð�è6ç�ô�÷Gè^ëGñ�í#ë,ò�é·ëG÷�ô�ç�è5÷
í#é:çÀì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë:$8ò�ú�úNô�ìGèlë�ê±è6ì�ëGò�õÇí#ëGèÇë�ñ�è5ò�÷*ë�í�÷��ýè�ë�ì]êýé�ð�èyí±ð5í�é�ç�ò<ç�í�ë�è¿õyíýì5
�ò<ì*÷�è5ú�è6í�ìGè6çhþ
ÿRñ�èÇõÇê�ç�è5ú@) ì*êýô�ëGö�ô�ëKð�êýé�ì�ò<ì�ë�ì]ê#ïrëGñ�èÇô�ìGè5÷�ì	)2è6ì�ëGò�õÇí#ëGè(ìAê�ï`ë�ñ�è5ò�÷*ë�í�÷��ýè�ë�ì��híHõÇè6íýì�ô�÷�è¿ê#ï
ô�ìGè5÷�ì�)�ô�é�ð�è6÷�ë�í#ò�éýë�û]í��>ê�ô�ë2ë�ñ�èN÷�è5ú�ò�í6��ò�ú�ò�ë�ûîê�ïýë�ñ�è5ò�÷hè6ì�ëGò�õyí�ë�è6ì	�(í�é�ç*íRõ¿è(í�ìGô�÷�è�ê#ï�ç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è
÷�ò�ì�
uí#é:ç[ç�í#ë�í¿ô�ë�ò�ú�ò�ë�ûuëGñ�í#ëÂç�è5ö>è5é�ç�ì8ê�éHëGñ�è6ìGè]ô�é�ð�è6÷�ë�í#ò�éýë�ò�è(ì5þ #/é±ö�í�÷�ë�ò�ð5ô�ú�í�÷A$`è*ö�÷�ê�ö>êýìGè
ëGêuõ¿è(í�ìGô�÷�èKç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è4÷�ò�ì�
 ��ç�í�ë�íYô�ë�ò�ú�ò�ë�û �îí�ìAí#écí�÷���ò�ëG÷�í#÷�û[ç�è6ð�÷�è6íýì�ò�é
�Çï1ô�é:ð�ëGò�ê�écê#ï�ëGñ�è
ò�éýë�÷Gô:ç�è5÷ ) ì ��ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë ) ì �*ô�é:ð�è5÷Gë�í�ò�é·ë�û í��>ê�ô�ë4ë�ñ�èyë�÷Gô�è���í�ú�ô�èuê#ï8ñ�ò<ìpë�í�÷��ýè�ë(þ���íýì5
�ò�é
�gò�ì
è�*Sè6ð�ëGò���è]ò�ïtò�ë8÷�è6ìGô�ú�ë�ìrò�é±í¿ç�í�ë�ílìGè�ërëGñ�í#ë8ñ�í�ìrú�ê&$ ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�èî÷�ò<ì5
Yí�é�çYñ�ò���ñHç�í�ë�íKô�ëGò�ú�ò�ë�û�þ

ÿRñ�èîì�ëG÷�è5é
��ëGñyê�ï>ë�ñ�èÂõÇê�ç�è5ú>ò<ì�ëGñ:í�ë $rèîí#÷�èÂí���ú�èRë�êKð�ñ�í#÷�í�ð�ëGè6÷Gò�<5èRõÇè6íýì�ô�÷�è6ìNê#ïhç�ò<ìGð5ú�ê�ù
ìGô�÷GèA÷Gò<ì�
Yí#é�çYç�í�ë�ílô�ë�ò�ú�ò�ë�ûuò�éuëGè5÷�õyìrê#ï,ó·ô�í�éýë�ò�ë�ò�è(ì^ê�ïtì�ëG÷�í#ò���ñ·ë�ï1êý÷�$Rí#÷�ç¿ò�é·ë�è5÷�ö�÷Gè5ë�í#ëGò�ê�éYò�é
'Rí
û�è(ì�ò<í#éuç�è6ð�ò<ìGò�êýéuë�ñ�è5êý÷GûuìGô�ð�ñ±í�ìRò�é·ëG÷�ô�ç�è5÷ ) ì8í#é�çHìGð5ò�è6é·ëGò<ì�ë ) ì8ö�÷Gò�ê�÷8ç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé�ì.��ë�ñ�í�ë
÷�è���è(ð�ë8ëGñ�è4ò�é�ï1ê�÷�õÇí#ëGò�ê�égí9��í#ò�ú�í6��ú�èAë�êÇëGñ�èKô�ì�è6÷�ì,�:è5ï1ê�÷�èpõÇíýì5
ýè6çHç�í�ë�íyí#÷�èp÷Gè6ú�è(í�ìGè6ç��rí�é�ç
ò�éýë�÷Gô:ç�è5÷ ) ìyí�é�ç ìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ë	) ìyú�êýì�ì¿ï1ô�é�ð�ëGò�ê�é�ì>�1ëGñ�í#ëyï1ê�÷�õyí#ú�ò�<6è[ë�ñ�ègè6ì�ëGò�õyí�ë�ò�êýé ö�÷Gê�ð�è(ç�ô�÷�è
ô�ìGè6ç���ûYë�ñ�èKô:ì�è6÷�ì ��þRÿRñ�ò<ìÂö�÷�ê&��ò�ç�è(ì8í���è6é�è5÷�í#úSï1÷�í#õÇè	$`êý÷�
yë�êuç�è5ø�é�è4é�è	$ í#é�ç±è(í�ìGûuô�é�ù
ç�è6÷�ì�ë�í�é�ç�í���ú�èrõÇè6í�ìGô�÷�è6ì&ê�ï:è�*Sè6ð�ëGò���è6é�è6ì�ì&ê#ïSõyí�ì�
·ò�é
�*í#é�ç=�ýí�ë&ë�ñ�èÂìGí�õÇè`ë�ò�õÇè+��ò�ë^ì�ô
�+��è(ì�ë�ì
é�è	$ ò�é·ëGè6÷Gö�÷�è�ë�í�ë�ò�êýéHê�ïNì�êýõ¿èKê#ï&ëGñ�èKè���ò�ì�ëGò�é
�YõÇè(í�ìGô�÷Gè(ìRëGñ:í�ë $rèKìGñ�ê&$ ë�ê��>è4ö�í#÷GëGò<ð�ô�ú�í�÷
ð5íýì�è(ìrê#ïtëGñ�èpô�ìGè5÷�ì	)�õ¿ê�ç�è6úSëGñ�í#ë,$`è*ö�÷�è6ìGè5é·ë8ñ�è6÷Gèýþ

B ô�÷4è6éýë�ò�÷�èÇï1÷�í#õÇè�$rê�÷�
g÷Gè6ú�ò�è6ì4ê�é ëGñ�è[ç�ò�ì�ëGò�é�ð�ëGò�ê�é �>è�ë�$rè5è5é ë�ñ�èYò�éýë�÷Gô:ç�è5÷ ) ìpí�é�ç ëGñ�è
ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë ) ìrë�í#÷���è5ë�ì6þNÿRñ�ò�ì8ç�ò�ì�ëGò�é�ð�ë�ò�êýégò�ìrë�ñ�è.��íýì�ò<ì8í#é�ç[ë�ñ�èpö�÷�è5õÇò�ìGèpê#ï��Aí#ë�í��Aò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è
�hò�õÇò�ë�í�ë�ò�êýéhþ�ÿRñ�èÂô�é�ç�è5÷�ú�û�ò�é
�Kí�ì�ìGô�õÇö�ëGò�ê�éÇò<ì�ëGñ:í�ë`÷�è6ìGè6í�÷�ð�ñ�è5÷�ì���ö>ê�ú�ò�ð5ûlõyí6
�è5÷�ìNí�é�çÇö�ô
��ù
ú�ò�ðyêýö�ò�é�ò�êýé¸í#÷�èyò�éýë�è5÷�è6ì�ëGè(çüò�é¸ì�ë�í#ëGò<ì�ë�ò�ð6í#úrí#é�í�ú�û�ìGò�ì4í�ò�õÇè(çüëGêcç�ò�ì�ð�ê&�ýè5÷Kí�é�çüò�é �ýè6ì�ëGò��ýí�ë�è
��è6é�è5÷�í#úÂï1è6í�ë�ô�÷�è6ì[ê#ïpëGñ�ècö>ê�ö�ô�ú<í�ë�ò�êýé ÷�è5ö�÷�è6ìGè5é·ëGè(ç ò�é ëGñ�è ç�í�ë�í �1÷�è5ú<í�ë�ò�êýé�ì�ñ�ò�ö=�Aç�è5ö>è5é�ù
ç�è6é�ð�è+�hí�ì�ì�ê�ð�ò<í�ë�ò�êýécí#õÇêýé
� ��í�÷Gò<í���ú�è6ì	�SõÇê�ç�è5ú�ò�é
�Hê#ïRç�ò�*>è6÷Gè6éýë]ë�û�ö:èÇê�ï^ö�ñ�è6é�ê�õÇè5é:í+��þ�#/é
ê�ô�÷Aï1÷�í#õÇè	$`êý÷�
HëGñ�è6ìGèÇí�÷GèlëGñ�èYìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ë	) ì]ë�í�÷��ýè�ë�ì5þ B é�ëGñ�èyê#ëGñ�è5÷*ñ�í#é:ç;�,ìGö:è(ð�ò�ø:ð¿ô�ìGè5÷�ì
õÇò��ýñ·ë $Rí#é·ë^ë�êlö>è5÷Gï1ê�÷�õ ì�ë�í�ë�ò�ì�ëGò<ð5í�ú:ò�é�ï1è6÷Gè6é�ð�è(ìrí�ò�õÇè(çyëGêÇç�ò<ìGð5ú�ê·ì�è]ð�êýé�ø:ç�è6éýë�ò�í�úSò�é�ï1êý÷Gõyí#ù
ëGò�ê�é[í��>ê�ô�ërò�é�ç�ò���ò<ç�ô�í#úS÷�è6ìGö:êýé�ç�è6éýë�ìN÷�è5ö�÷�è6ìGè5é·ë�è6çÇò�éYëGñ�èAç�í#ë�í�þ�ÿRñ�è(ì�èAò�éuê�ô�÷`ï1÷�í�õÇè�$rê�÷�

í#÷�èYë�ñ�è±ò�é·ë�÷Gô�ç�è5÷ ) ìlë�í�÷��ýè�ë�ì5þ���è��ýí�ú��^è�ëGñ�ò�ð6í#ú8í#é�ç¸ö�÷�í���õyí#ëGò<ðuð�êýé�ìGò�ç�è6÷�í#ëGò�ê�é�ìKï1ê�÷�ð�è[ëGñ�è
ì�ë�í�ë�ò�ì�ëGò<ð5í�úNí��ýè5é�ð5û±ëGê±÷Gè6ú�è(í�ìGèKë�ñ�èYç�í#ë�íHò�éÁí[ï1ê�÷�õ ë�ñ�í�ë*ëGñ�èYìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ë	) ì]ë�í�÷��ýè�ë�ì]ð6í#é �>è
í�ð�ñ�ò�è	��è6ç í#é�ç ò�éýë�÷Gô:ç�è5÷ ) ìlë�í#÷���è�ë�ìÇð5í#é é�ê�ë6þ��Aí#ë�íüç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�èHú�ò�õÇò�ë�í�ëGò�ê�é õyí�
ýè6ìÇì�è6é�ìGè
�>è6ð5í�ô�ìGè6�hò�é·ëGô�ò�ëGò���è6ú�û+��ò�ë4ò�ì*ö>êýì�ì�ò���ú�è¿ëGêg÷�è5ú�è6í�ìGè¿ò�é�ï1êý÷Gõyí#ëGò�ê�éüí��>ê�ô�ë.��è6é�è5÷�í#útï1è(í�ëGô�÷Gè(ì*ê#ï
ëGñ�èuö>ê�ö�ô�ú<í�ë�ò�êýé $8ò�ë�ñ�ê�ô�ë���ò�êýú�í#ëGò�é
�±ëGñ�èuö�÷�ò���íýð�ûüí#é�çÁð5ê�é�ø:ç�è5é·ëGò<í#ú�ò�ë�û ê#ï8ò�é�ç�ò���ò�ç�ô:í#úr÷Gè5ù
ìGö:êýé�ç�è5é·ë�ì5þ 4 è6÷�ë�í#ò�é�ú�û+�rëGñ�è6÷Gècí�÷GèÀð5í�ìGè6ì�$8ñ�è5÷�ègëGñ�ècìGí�õÇè�è5é·ëGò�ë�û��
ö>è5÷�ì�êýé ð�ê�ô�ú�çÉñ�í9�ýè
ò�éýë�è5÷�è6ì�ëKò�é ��è5é�è5÷�í#ú�ï1è(í�ëGô�÷Gè(ì4ê#ïRë�ñ�èuö>ê�ö�ô�ú�í#ëGò�ê�é ��ë�ñ�ô�ìlíýð�ë�ò�é
�Àí�ì4ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë �4íýì.$rè5ú�úríýì



°K�����G��� ���6¯y���/���A���#�����/���������<²,­/���&�N�����G� ����¤6�����������î���#�8�^�����¿������� ���<²sD

ò�é�ð�ê�é�ø:ç�è5é·ë�ò�í�úhò�é�ï1ê�÷�õÇí#ëGò�ê�égí��>ê�ô�ëÂò�é�ç�ò���ò<ç�ô�í#ú,÷Gè(ì�ö>ê�é:ç�è5é·ë�ì.�1ëGñ�ô�ìAí�ð�ë�ò�é��Yí�ì8ò�é·ëG÷�ô�ç�è5÷ ��þ
�Âè	��è6÷�ë�ñ�è5ú�è6ì�ì��&ò�éÁëGñ�è6ìGè[ð5íýì�è(ì��&ò�ë¿ò<ìKí�ú�ìGê�ô�ìGè�ï1ô�ú`ë�ê�ë�ñ�ò�é�
üí6�:êýô�ëKë�ñ�èHè���ò�ì�ëGè6é�ð�è[ê#ï8ë�$rê
ç�ò�*>è6÷Gè6é·ëYô�ì�è6÷�ìÇò�éÉê�÷�ç�è5÷¿ë�êÊç�ò�ì�ëGò�é
�ýô�ò�ìGñ �:è5ë�$`è6è5é ë�í�÷��ýè�ë�ìKë�ñ�í�ëyë�ñ�è�í��ýè5é�ð5û $Rí#é·ë�ì¿ë�ê
í�ð�ñ�ò�è	��è �1ëGñ�ègì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ìKë�í#÷���è5ë�ì �Kí�é�çÁë�í#÷���è�ë�ì4ë�ñ�í�ëÇë�ñ�ègí���è6é�ð�û $Rí#é·ë�ìlë�ê ç�ò<ì�ð�ê�ô�÷�í6��è
��ë�ñ�èHò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ìpë�í#÷���è5ë�ì � �tëGñ�è[ö�÷�ò�êý÷Kò�é�ï1ê�÷�õyí�ëGò�ê�éÊí9��í�ò�ú<í���ú�èyï1êý÷Kë�ñ�è6ìGèYë�í#÷���è�ë�ìKí�é�çüëGñ�è
ö�÷�ê�ð�è6ç�ô�÷Gè(ì`ëGê-�:è*ô�ìGè6ç[ï1êý÷`ë�ñ�è5ò�÷8è6ì�ëGò�õyí�ë�ò�êýéhþ��îìRò�ú�ú�ô�ì�ëG÷�í�ë�ò�êýéHð5ê�é�ìGò�ç�è5÷rëGñ�è*÷�è5ú�è6íýì�è]ê#ï&í
õÇò�ð5÷Gê�ç�í#ë�í $8ò�ë�ñ õÇè(ç�ò�ð6í#ú@�Sø�é�í�é�ð�ò<í#ú�í#é:çÀç�è6õÇê6��÷�í#ö�ñ�ò�ðKò�é�ï1ê�÷�õÇí#ëGò�ê�écï1ê�÷*ò�é:ç�ò���ò<ç�ô�í�ú�ì*ò�é
íHð�è5÷Gë�í�ò�écö:êýö�ô�ú<í�ëGò�ê�é�þ.#/écë�ñ�ò�ì*ð6í�ìGèlí#éÀò�é:ì�ô�÷�í#é:ð�èlð5ê�õÇö�í�é·ûgð5ê�ô�ú<ç�ö�ú<í
û��>ê#ëGñcëGñ�èÇ÷�ê�ú�è
ê#ïrëGñ�èyò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷Kí#é:ç�ë�ñ�èuì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë(þ��îì	��ò�éýë�÷Gô:ç�è5÷ � 
Hë�ñ�èYð�êýõÇö�í#é�û�õÇò���ñ·ëD$rí�é·ë]ë�êgô�ìGè
ëGñ�èÂ÷Gè6ú�è(í�ìGè6ç¿ç�í�ë�í]ëGêKç�ò�ì�ð�ú�êýìGè8ð�ê�é�ø:ç�è5é·ë�ò�í�ú�õÇè6ç�ò<ð5í�ú�ò�é�ï1ê�÷�õyí�ëGò�ê�éyí6�:êýô�ë^ì�ö>è6ð5ò�ø>ð8÷Gè(ì�ö>ê�é�ù
ç�è6éýë�ìRò�é[ëGñ�è]ö>ê�ö�ô�ú�í#ëGò�ê�éuëGñ�í#ë8í�÷Gè*ð�ô�÷G÷�è5é·ëGú�ûYí#ö�ö�ú�û�ò�é
�lï1ê�÷8íKú�ò�ï1èpò�é�ìGô�÷�í#é�ð5è���ò�é±ê�÷�ç�è6÷^ë�ê
ç�è6é·ûgêý÷]íýð5ð5è5ö�ë �2ê�égë�ñ�è-��í�ìGò�ìAê#ï^ëGñ�ò<ì*ò�é�ï1ê�÷�õÇí#ëGò�ê�é=�>ë�ñ�èlö>ê�ú�ò<ð�ûgê#ï^ëGñ�è(ì�è¿÷Gè(ì�ö>ê�é:ç�è5é·ë�ì ��þ
�îì��Gì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	� 
¿ëGñ�èlò�é�ìGô�÷�í#é�ð5è4ð�êýõ¿ö:í#é�ûuõÇò���ñ·ë $Rí#é·ëÂëGêuô�ì�è*ë�ñ�èlç�í�ë�íyëGêyè6ì�ëGò�õyí�ë�è4ëGñ�è
ö�÷�ê�ö>ê�÷GëGò�ê�é¿ê#ï2ö>è5ê�ö�ú�è8ò�éÇëGñ�èîö:êýö�ô�ú<í�ëGò�ê�éyê&�ýè5÷��
�Aûýè6í�÷�ì&ê�ï2í6��èÂí�é�ç $8ò�ë�ñyò�é�ð5ê�õÇè,�ý÷Gè(í�ëGè6÷
ëGñ:í#é����
�
���
��ìGò�é:ð�èYë�ñ�è6ìGè±í#÷�èYëGñ�è[ö>è5÷�ì�êýé�ìlè5ú�ò��ýò���ú�è[ï1ê�÷lëGñ�è±ö>ê�ú�ò�ð5ûÀë�ñ�í�ëÇë�ñ�èHð5ê�õÇö�í�é·û
ìGè5ú�ú�ì*í#é:çgëGñ�ò�ì]ò�é�ï1ê�÷�õyí�ëGò�ê�éÀò�ì]ò�é�ö�ô�ë*ë�êuë�ñ�èyç�è6ìGò��ýécê�ï`ð�êýõ¿ö:í#é�û±õÇí�÷�
ýè�ë�ò�é
�Hì�ë�÷�í#ëGè	��ò�è6ì6þ
ÿRñ�èKì�ë�í#ëGò<ì�ë�ò�ð6í#ú�í6��è6é�ð�ûYò�é±ëGñ�ò�ì]ð5íýì�èpð�êýô�ú<ç±÷Gè6ú�è(í�ìGè*íuìGí�õ¿ö�ú�è*ï1÷�ê�õ ëGñ�èlö:êýö�ô�ú<í�ëGò�ê�égí�é�ç
ëGñ�ò�ì*ð�êýô�ú<ç��:è¿ì�ô��yð5ò�è6é·ëAë�êuè5é:ì�ô�÷�èlí�écí�ð6ð�ô�÷�í�ë�è4è6ì�ëGò�õyí�ë�èKê#ï^ëGñ�è¿ö�÷�ê�ö>ê�÷GëGò�ê�égê#ïNö>è5êýö�ú�è
ê&��è6÷����±í#é�ç $8ò�ëGñÁò�é�ð�êýõÇè���÷�è6í�ë�è5÷]ëGñ:í#é��������
�uí#é:ç;�tí#ëpëGñ�èYì�í#õÇèÇë�ò�õÇè6�tö�÷�è6ìGè5÷���è¿ëGñ�è
ð�êýé�ø:ç�è6é·ëGò<í#ú�ò�ë�ûYê�ï�ë�ñ�èp÷Gè(ì�ö>ê�é:ç�è5é·ë�ìRò�éHëGñ�è4ì�í#õÇö�ú�è�þ

ÿRñ�èYö�í�ö:è6÷Kò<ì4êý÷��·í#é�ò�<5è(çÀíýì*ï1ê�ú�ú�ê&$Âì6þ	��è6ð�ëGò�ê�é ?Hò�é·ëG÷�ê�ç�ô�ð�è(ìpëGñ�è���í�ìGò<ðyí�ì�ì�ô�õÇö�ë�ò�êýé
í#é:çgé�ê#ë�í�ë�ò�êýéhþ,#/é���è(ð�ë�ò�êýé�ì���$`èlö�÷Gè(ì�è6é·ëÂëGñ�è¿ô�ìGè5÷�ì�):õÇê�ç�è5ú�þ #/é���è(ð�ë�ò�êýé	��� $`èlô�ìGè4ëGñ�è
õÇê�ç�è5ú@) ì�ê�ô�ë�ö�ô�ë,ëGêAç�è5÷�ò��ýè�é�è�$ÁõÇè6íýì�ô�÷Gè(ì2ê#ï�ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷GèN÷�ò<ì5
]í#é�ç4ç�í�ë�íÂô�ëGò�ú�ò�ë�û�þ�� è^ç�ò<ìGð5ô�ìGì
ëGñ�èî÷�è5ú<í�ëGò�ê�é:ì�ñ�ò�öyê#ï2ë�ñ�è6ìGèîé�è�$ÉõÇè6í�ìGô�÷�è6ì $8ò�ë�ñyëGñ�è]õÇè6íýì�ô�÷�è6ìNê#ï�ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷Gè8ö�÷�ê�ö>êýìGè6ç-��û
�Aô�é�ð5í�éÀí�é�ç �,í#õ��>è5÷Gë 2 þ �]è5é�è6÷�í�ú�ò�<5ò�é
���Aô�é�ð6í#é í#é�ç ��í#õ��:è6÷�ë ) ìA÷�è6ìGô�ú�ë�ìAï1ê�÷*ç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è
÷�ò�ì�
 �C$rèuì�ñ�ê&$ ë�ñ�í�ëlð5ê�õÇõÇê�éüõÇè6íýì�ô�÷�è6ì4ê#ïÂç�í�ë�í±ô�ëGò�ú�ò�ë�ûüð�ô�÷�÷�è5é·ëGú�ûcô�ìGè6ç ��û ì�ë�í�ëGò<ì�ëGò<ð5í#ú
í��ýè5é�ð5ò�è(ìîêý÷]ìGô
�+��è6ì�ëGè(çgò�écë�ñ�èlú�ò�ëGè5÷�í�ë�ô�÷�è6�hìGô�ð�ñÀíýìÂë�ñ�èÇõ¿è(í�ìGô�÷�è6ìAê#ï`ç�í#ë�í[ô�ëGò�ú�ò�ë�û���íýì�è(ç
ê�éÇè6éýë�÷Gêýö�ûpê�÷&ëGñ�è,��í#÷�ò�í�é�ð�èrò�é �:í�ë�ò�êýé¿õÇè(í�ìGô�÷GèRê�ïSç�í#ë�í*ô�ë�ò�ú�ò�ë�û /6�ýí�÷Gè8ìGö:è(ð�ò<í#ú�ð6í�ìGè6ì&ê#ïSê�ô�÷
ï1÷�í#õÇè�$rê�÷�
Sþ=#/é!��è6ð�ë�ò�êýé#",$rèRò�ú�ú�ô:ì�ë�÷�í#ëGèRñ�ê&$Êë�ê*ô�ì�èrë�ñ�èRé�è�$ õÇè6í�ìGô�÷�è6ìtê#ïSç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�èr÷Gò<ì5

í#é:çÁç�í�ë�í±ô�ëGò�ú�ò�ë�û ëGê�ò�õÇö�ú�è5õÇè5é·ë4ë�ñ�è%$Rù'& ð5ê�é�ø:ç�è5é·ëGò<í#ú�ò�ë�ûÀõyí#öÁö�÷�ê�ö>êýìGè6ç ��û �Aô�é�ð6í#é=�
(*è5ú�ú�è5÷Gù ��ð)�Âô�ú�ë�û6��í�é�ç*�·ëGê+
�è6ì�0*í�ìRêýö�ëGò�õyí#ú�ò�ë�ûuð5÷Gò�ëGè6÷Gò�ê�éuï1ê�÷Rë�ñ�è4ð�ñ�ê�ò<ð�è*ê�ï�ëGñ�è.�:è(ì�ë8ï1êý÷Gõ
ê#ï&ç�í�ë�í¿÷Gè6ú�è(í�ìGè�þ���è6ð�ëGò�ê�é+�Çì�ô�õ¿õyí�÷Gò�<5è(ì^ë�ñ�èpõyí#ò�é±÷Gè(ì�ô�ú�ë�ìRò�éHëGñ�èpö:í#ö>è5÷(þ

,hÐ agÔ:Ò)-�Ò6Ø�Ô>Ñ�-�ÑtÕ n�./.6Ö�021tÒ6Ø�Ô>Ñ�.

B ô�÷ ��è5é�è5÷�í#ú,ìGè�ëGëGò�é
�uò<ì]ì�ò�õÇò�ú<í#÷îëGêYë�ñ�èKêýé�èlç�è6ì�ð�÷�ò��>è6çgò�écÿ,÷Gê�ë�ë�ò�é�ò 1 þ(#/é�ö�í�÷�ëAëGêuìGè�ë]ëGñ�è
é�ê�ë�í�ë�ò�êýé=� $`è���÷�ò�è���û ÷Gè5ù�ì�ë�í#ëGèÇë�ñ�è���íýì�ò<ðyí�ì�ì�ô�õ¿ö�ëGò�ê�é�ì6þ%� èuç�è6é�ê#ë�è���û435së�ñ�è��ýè5é�è6÷Gò<ð
õyí�ì�
�è(çHç�í�ë�íyí�é�ç���û*687lí#é�ç	6:9±ë�ñ�è4ò�é·ëG÷�ô�ç�è5÷ ) ìÂí#é�ç[ë�ñ�èlì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ìRë�í�÷��ýè�ë6þA'rê#ë�ñ	687
í#é:ç�6 9 í#÷�èuô�é

�é�ê&$8éÊëGêÀëGñ�èHô�ìGè5÷�ìlí�é�çÁé�è6è6çÁë�ê �>èHè6ì�ëGò�õÇí#ëGè(çÊê�é¸ëGñ�è ��íýì�ò<ìKê�ïÂëGñ�è
õyí�ì�
�è(çYç�í�ë�í4ë�ñ�í�ërëGñ�è*í6��è6é�ð�ûÇ÷�è5ú�è6í�ìGè6ì6þ���ê�ú�ú�ê&$8ò�é
� �îô�é�ð5í�éHí�é�ç �,í#õ��>è5÷Gë 2,$rè]íýìGìGô�õÇè
ëGñ:í�ë	�^ö�÷Gò�ê�÷KëGêcëGñ�èH÷Gè6ú�è(í�ìGèYê#ïîí�é�ûüç�í�ë�í��&ëGñ�èHò�éýë�÷Gô:ç�è5÷Çí#é�çÁëGñ�è±ìGð5ò�è6é·ëGò<ì�ëÇð5í#é¸è���ö�÷�è6ì�ì
ëGñ�è5ò�÷��:è6ú�ò�è�ï�ìYí6�:êýô�ëÇëGñ�è±ë�÷Gô�è ��í�ú�ô�è±ê�ï�6:; �=<?> �A@ 
7�lò�é ëGè6÷GõyìÇê�ïCBSâ�Ü�à�âDB>â�à�E�Ú�E5Ü�ß½Ü�Û��
��Ü<Ý�Û�â�Ü�E�á�Û�Ü�à�æ�Ý:�F��ö�÷�ò�ê�÷G
lñ�è5÷�èpõ¿è(í#é�ìÂëGñ�í#ë8ëGñ�è(ì�èKö�÷Gê+��í���ò�ú�ò�ë�ûHç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé�ìÂí#÷�è.��íýì�è(ç[êýé
ëGñ�èNò�é�ï1ê�÷�õÇí#ëGò�ê�épí9��í#ò�ú�í6��ú�è&ëGê8ë�ñ�èNô�ìGè5÷�ì;�>è�ï1ê�÷�è 35 ò<ìh÷�è5ú�è6íýì�è(ç���þ ��ê�÷�ìGò�õ¿ö�ú�ò<ð�ò�ë�û $rè^íýìGìGô�õÇè



� °4���/�����#�����<�<��������¦������
µ(�G�]�,���>������´��G��¯

ëGñ:í�ë 6 ; ë�í�
ýè6ì ��í#ú�ô�è6ì^ò�éyí*ø:é�ò�ë�èîìGè�ë�� ; ��� ; >���� 2; @	�	���F@
����
;�� í#é�ç $rèÂç�è5é�ê�ëGè,��û�� ; ��� ; �
ëGñ�è4ö�÷�ò�êý÷8ö�÷Gê+��í���ò�ú�ò�ë�ûYëGñ�í#ëîô�ìGè5÷�<gíýìGìGò���é�ìrë�êyëGñ�èKè���è6é·ë86 ; >�� ; þ �ÀèKíýìGìGô�õÇè*ëGñ:í�ëîò�é
ê�÷�ç�è6÷,ë�êpóýô:í#é·ëGò�ï1ûKç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷Gèr÷Gò<ì�
Kí#é�ç¿ç�í#ë�í]ô�ëGò�ú�ò�ë�û¿í�ì�ì�ê�ð�ò<í�ë�è6ç�$8ò�ë�ñ¿õyíýì5
ýè6çKç�í�ë�í 35WëGñ�è
í��ýè5é�ð5û2�GìGò�õlô�ú<í�ëGè(ì 
KëGñ�è.�:è6ñ�í9��ò�êýô�÷8ê#ï,ëGñ�èpô�ìGè5÷�ìA$8ñ�è6é 35 ò<ì8÷Gè6ú�è(í�ìGè6ç2þ #/é±ö�í#÷GëGò<ð�ô�ú�í�÷	�

n�./.(Ö 021tÒ6Ø�Ô:Ñ Ï�� ÿRñ�èHõyí�ì�
�è6ç¸ç�í�ë�ící#÷�ècá�Ý5ã���á�ßhò�ïîëGñ�è5ò�÷l÷�è5ú�è6íýì�è $`êýô�ú�çÊ÷Gè(ì�ô�ú�ëÇò�é ú�ê&$
ô�é�ð�è6÷�ë�í#ò�éýë�û ê�éÉë�ñ�è�ö�í�÷�ë[ê#ï*ëGñ�èÀìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ëHí6�:êýô�ëYë�ñ�ègëG÷�ô�è>��í�ú�ô�ècê#ï 6:9hþ ÿRñ�è
õyíýì5
ýè6çYç�í#ë�í4í�÷Gè4Ý�Ú5��ã`ò�ïhë�ñ�è5ò�÷r÷Gè6ú�è(í�ìGè,$`êýô�ú<çÇ÷Gè(ì�ô�ú�ë`ò�éYñ�ò���ñuò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷`ô�é�ð�è6÷�ë�í#ò�éýë�û
í6�:êýô�ë8ëGñ�è*ëG÷�ô�è:�
í�ú�ô�èpê#ï 687ýþ

ÿRñ�èpò�é·ëGô�ò�ëGò�ê�égô�é:ç�è5÷�ú�û�ò�é
�yí�ì�ì�ô�õ¿ö�ëGò�ê�é 8pò�ì8ëGñ�èKì�í#õÇèpí�ì8ëGñ�í#ë $8ñ�ò<ð�ñ±ð�ñ:í#÷�í�ð�ë�è5÷�ò�<6è6ì`ëGñ�è
õÇè6íýì�ô�÷�è6ì4ê#ïÂç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�èY÷�ò�ì�
cö�÷Gêýö:ê·ì�è(ç �·û �Aô�é�ð5í�é¸í#é:ç ��í#õ��:è6÷�ë�2(þ>#�ï8ë�ñ�èuò�é·ëG÷�ô�ç�è5÷ ) ì
��ì�ð�ò�è5é·ë�ò�ì�ë	) ì��yô�é�ð�è6÷�ë�í#ò�é·ë�û í�ï�ë�è5÷uëGñ�è�õyíýì5
ýè6çÉç�í�ë�íÁñ�í9�ýè��:è6è5é ÷�è5ú�è6í�ìGègò<ì2��ñ�ò���ñ 
 ëGñ�è6é
ëGñ�è4÷Gè6ú�è(í�ìGèpò�ìîê#ï�ú�ò�ëGëGú�èKñ�è6ú�ögï1êý÷8ëGñ�èKò�éýë�÷Gô:ç�è5÷ ��ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë �Rò�é�ò�é�ï1è5÷�÷Gò�é
�ÇëGñ�è4ëG÷�ô�èD��í�ú�ô�èKê#ï
ñ�ò<ìAë�í#÷���è5ë]í�é�ç±ëGñ�ô�ìAë�ñ�èlò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷ ��ìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ë �Aò<ìAç�ò�ì�ð�êýô�÷�í6��è(çHï1÷Gêýõ ëG÷�û·ò�é
�Hí#é�ûHë�û·ö>è¿ê#ï
ò�é�ï1è5÷�è5é�ð5èpí#é�ç±ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷Gè]÷Gò<ì�
 ��ç�í#ë�í¿ô�ë�ò�ú�ò�ë�û
�Rò<ì8ìGõÇí�ú�ú�þ
�ÀèRé�ê&$ ç�è6ì�ð�÷�ò��>èRí]ìGò�õ¿ö�ú�èA'Rí
û�è6ìGò<í#é4ô�ìGè5÷�ì	)(õÇê�ç�è6úýë�êpí�ì�ì�è(ìGì,ô�ìGè5÷�ì,ô�é�ð�è6÷�ë�í#ò�éýë�ûpí#ï�ëGè5÷

ëGñ�èAç�í#ë�ípñ�í9�ýè,�>è5è5éu÷Gè6ú�è(í�ìGè�þ&ÿRñ�è5é�$rèîç�è6÷Gò���èîè���ö�ú�ò�ð5ò�ë`ï1ê�÷�õKô�ú<í�ìNï1ê�÷`ç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�èÂ÷Gò<ì�
¿í�é�ç
ç�í#ë�í¿ô�ëGò�ú�ò�ë�ûýþ

��Ð m�����d .��ýÓ�.��tU ÔhÕ����
� ñ�è6é±ëGñ�è4í6��è5é:ð�ûY÷�è5ú�è6íýì�è(ì^ë�ñ�è4õyí�ì�
�è(ç[ç�í�ë�í 35>��ô�ìGè5÷�<±ô�ö>ç�í#ëGè(ìRëGñ�èKö�÷Gê+��í���ò�ú�ò�ë�ûYëGñ�í#ë
6 ; >�� ; ò�éyëGñ�èAú�ò���ñ·ë^ê�ïSëGñ�èAé�è�$ ò�é�ï1ê�÷�õyí�ë�ò�êýéYð�ê�é·ë�í#ò�é�è6çÇò�éyëGñ�èî÷�è5ú�è6í�ìGè6çÇç�í#ë�í��ýö�÷�ê�ç�ô�ð�ù
ò�é
�:B�à
Ý�Û�ã5â�Ü�à�â BSâGà�E�Ú�E5Ü�ß½Ü�Û�Ü�ã�Ý�� ; ��� ;� 35 ����� ;"! � ; þ #�ïhô�ì�è6÷ <�
·é�è�$ÉëGñ:í�ë 6 ; >#�%$; ��ò�þ è�þ&ò�ïhò�ë
$Rí�ì&� ;��'�%$;  35 ��> 86�ýï1ê�÷`ìGê�õÇè(�%$; ! � ; �&ëGñ�è5éyë�ñ�èÂè6ì�ëGò�õyí�ë�ò�êýéYö�÷�ê6��ú�è5õ $`êýô�ú<ç-�:è8ë�÷Gò���ò�í�ú�	
<�$rê�ô�ú<ç±è6ì�ëGò�õyí�ë�è 6 ; ��û)�%$; þ+* ��è5é±í�ï�ë�è5÷Añ�í9��ò�é
�yìGè5è6é±ëGñ�èKç�í�ë�í 35>��ñ�ê&$rè��ýè5÷ ��ëGñ�è4ô:ì�è6÷
ò<ì��ýè5é�è6÷�í�ú�ú�ûüé�ê#ëYð5ê�õÇö�ú�è�ëGè6ú�ûÊìGô�÷�èHí6�:êýô�ëÇëGñ�èHë�÷Gô�è ��í#ú�ô�èHê#ï�6:;�þ¸ÿRñ�ô�ì	�^ñ�è±é�è6è6ç�ìlë�ê
è6ì�ë�í6��ú�ò�ìGñyí#é¿è6ì�ëGò�õÇí#ëGò�ê�éyð�÷�ò�ëGè5÷�ò<í�þ��ÀèÂíýìGìGô�õÇèrëGñ�í#ë �:ê�ëGñ¿ëGñ�èîìGð5ò�è6é·ëGò<ì�ë^í�é�çlëGñ�è8ò�é·ëG÷�ô�ç�è5÷
ï1ê�ú�ú�ê&$ í#éHè6ì�ëGò�õyí�ëGò�ê�é[õÇè�ëGñ�ê�çHò�éuë�$rêÇì�ë�è5ö�ì.� $8ñ�ò�ð�ñ±ò�é 'Rí
ûýè6ìGò�í�éuì�ë�í�ë�ò�ì�ëGò<ð5ìrò<ìA
·é�ê&$8éHíýì
ëGñ�è�,&- B�ã�Þ5Û�ã �lä,à
Ý�Ý/.râ�Ü�æ>Þ5Ü B>ß�ã���	
fhÒ���1 Ï�� &îìGè5÷�<cç�è�ø�é�è(ìîíuú�ê·ìGìÂï1ô�é�ð�ë�ò�êýé10 ; �32 @	2 �Rï1êý÷îë�ñ�èlç�è6ð�ò<ìGò�êýégö�÷Gê+��ú�è5õ �
*`ì�ë�ò�õyí�ë�è

6:;

54
fhÒ���1 ,6� &îìGè5÷�< è(ì�ë�ò�õyí�ë�è6ì�6 ; ��ûÁë�ñ�è��
í�ú�ô�è879 ; ò�é�� ; ëGñ�í#ëÇö�÷Gê�ç�ô�ð5è6ì¿ë�ñ�ègì�õyí#ú�ú�è6ì�ë

í9�ýè5÷�í��ýè¿ú�êýì�ì	� $8ñ�è5÷�èyëGñ�èHí9��è6÷�í6��è¿ú�ê·ìGìlí�ì�ì�ê�ð�ò<í�ë�è6ç $8ò�ëGñ¸í ��è5é�è5÷�ò�ðÇè(ì�ë�ò�õyí�ë�è 9 ò�ì
�ýò��ýè5é ��û 	 � 
: ;

< 2
0 ; � 9 4=�

;
; �>� ; �'�

;
;  35 � @ <#> � @ 
 @ ��89�

$8ñ�è6÷Gè?0 ; � 9 @=� ; �^÷�è5ö�÷Gè(ì�è6éýë�ìNë�ñ�è*ú�ê·ìGì`ë�ñ�í�ë8ô�ìGè5÷ <[ò�é:ð�ô�÷�ìrò�ïtñ�è*è6ì�ëGò�õÇí#ëGè(ì 6 ; ��û 9 $8ñ�è6é
ëGñ�èpëG÷�ô�è.��í#ú�ô�èpê#ï&ë�ñ�è*ë�í�÷��ýè�ëÂò<ì(� ; þ 4 ú�è(í#÷�ú�û@0 ; � 9 @=� ; �8ò�ìÂíÇé�ê�égç�è6ð5÷Gè(í�ìGò�é��lï1ô�é�ð�ë�ò�êýégê#ï
ìGê�õÇè���ç�ò<ì�ë�í#é�ð5è)
��>è�ë�$rè5è6é 9 í�é�ç1� ;��2ò�þ è�þ��2ë�ñ�è¿ï�í#÷GëGñ�è6÷îë�ñ�èÇè6ì�ëGò�õÇí#ëGè 9 ò<ìîï1÷�ê�õA� ;��2ëGñ�è
��ò��6�ýè5÷*ò�ì]ë�ñ�èyú�êýì�ì5þ #/é·ëGô�ò�ëGò���è6ú�ûgë�ñ�è���í#ú�ô�èÇê#ï 9 ! � ; ëGñ:í�ëpö�÷�ê�ç�ô�ð�è(ì]ëGñ�èYìGõyí#ú�ú�è(ì�ëpú�êýì�ì
ìGñ�ê�ô�ú<ç��>è¿ìGè5ú�è6ð�ëGè(ç2þ('rô�ë 6:;Yò<ìAô�é

�é�ê&$8égë�êuô�ìGè5÷�<cí�é�ç±ë�ñ�è5÷�è�ï1êý÷Gèlñ�èlð6í#é=) ë*ð6í#ú<ð�ô�ú<í�ë�è



°K�����G��� ���6¯y���/���A���#�����/���������<²,­/���&�N�����G� ����¤6�����������î���#�8�^�����¿������� ���<²��

ëGñ�èîè���íýð�ë`ú�êýì�ì^íýìGìGê�ð�ò<í�ë�è6ç-$8ò�ëGñyë�ñ�èAè(ì�ë�ò�õyí#ëGè 9 þ #/é�ì�ëGè6íýçyñ�è]ð5í#ú<ð�ô�ú�í#ëGè6ìNëGñ�è*í9��è6÷�í6��èRú�êýì�ì
í�ì�ìGê�ð5ò�í#ëGè(ç>$8ò�ëGñ 9 ï1ê�÷pè(í�ð�ñ ö:ê·ìGìGò���ú�èÇè(ì�ë�ò�õyí�ë�è 9 ! � ; í�é�çÀëGñ�è6éüì�ëGè6ö ?[ö�÷�ê&��ò�ç�è6ì]ëGñ�è
ê�ö�ëGò�õÇí�ú2è6ì�ëGò�õyí�ëGèýþ

��êýú�ú�ê&$8ò�é�� �îè��]÷�ê�ê#ë�2��&� $rèÂç�è�ø�é�è8ëGñ�èîô�ì�è6÷	) ì�<yô�é�ð�è6÷�ë�í#ò�éýë�û¿í��>ê�ô�ë�ë�ñ�è8ë�÷Gô�è �
í�ú�ô�è8ê#ï
ñ�ò<ìÂë�í#÷���è5ëAí�ï�ë�è5÷AëGñ�èlõÇíýì5
ýè6çgç�í#ë�íuñ�í9��èD�>è5è6é�÷�è5ú�è6í�ìGè6çgíýì8ë�ñ�è¿í9�ýè5÷�í��ýè]ú�êýì�ìîíýìGìGê�ð�ò<í�ë�è6ç
$8ò�ëGñHëGñ�èpè(ì�ë�ò�õyí#ëGè 79 ; �

��;�� 35 ��>
� 
: ;
< 2
0 ;�� 79 ; 4=�

;
; �3� ;����

;
;  �35 � @ <%> � @ 
 � ��?+�

ÿRñ�è*ò�éýë�ô�ò�ëGò�ê�éHô�é�ç�è6÷Gú�û�ò�é
����?+�Nò<ì8ìGò�õÇö�ú�è�þ #�ï&í�ï�ëGè6÷rëGñ�è*õyí�ì�
�è(çuç�í#ë�ílñ�í9��è �:è6è5éH÷Gè6ú�è(í�ìGè6ç
ô�ìGè5÷C<Hñ�íýìRú�ò�ë�ë�ú�èKô�é�ð�è6÷�ë�í#ò�é·ë�ûYí��>ê�ô�ë8ë�ñ�è*ëG÷�ô�è.��í#ú�ô�è*ê#ï&ñ�ò<ìrë�í#÷���è5ëRëGñ�í�éHñ�è($8ò�ú�ú=�:è4í6��ú�è
ëGêuø�é�çÀí#écè(ì�ë�ò�õyí#ëGèKê�ïNëGñ�èKë�í#÷���è�ëAëGñ�í#ëAò<ì �Gð�ú�êýìGè)
yëGêYë�ñ�èlëG÷�ô�è���í�ú�ô�è¿í#é�ç�ëGñ�èÇí9��è6÷�í6��è
ú�êýì�ì $8ò�ú�ú;�>èpì�õyí�ú�ú ��ìGò�é�ð�èAï1ê�÷8í#ú�úSö�ú<í#ô�ìGò���ú�è?� ; � 0 ; � 79 ; 4=� ; �%$8ò�ú�ú �:èpìGõÇí�ú�ú ��þ B é[ëGñ�è]ê#ë�ñ�è5÷
ñ�í�é�ç;��ë�ñ�èD��ò��6�ýè5÷8ô�ìGè5÷�ì�)A<�ô�é�ð5è5÷Gë�í#ò�é·ë�ûuí��>ê�ô�ë8ëGñ�èpë�÷Gô�è.�
í�ú�ô�èpê#ï�ñ�ò<ìRë�í�÷��ýè�ë8ò�ì	��ò�þ è�þ���ëGñ�è
��ò��6�ýè5÷tëGñ�è8é�ô�õ��:è6÷�ò�ì�í�é�çKëGñ�è �Gõ¿êý÷GèRç�ò�*>è6÷Gè6é·ë 
AëGñ�è(� ;�) ìtë�ñ�í�ë^í�÷Gèrö�ú<í#ô�ìGò���ú�è8ò�élëGñ�è8ú�ò��ýñ·ë
ê#ï,ëGñ�èpê+��ìGè5÷���è6çuç�í�ë�í
��ëGñ�èpõ¿êý÷Gè*ç�ò �Yð�ô�ú�ëÂò�ë,$8ò�ú�ú;�:è*ï1êý÷`ë�ñ�èpô�ìGè5÷rëGê¿ø�é:çHí ��í#ú�ô�è:$8ñ�ò<ð�ñ
ò<ì!�Gð�ú�êýìGè)
KëGêYí�ú�úSë�ñ�è6ìGè � ;���ì6þ&ÿRñ�è5éHëGñ�è4í9�ýè5÷�í��ýèîú�êýì�ìA$8ò�ú�ú;�:èpñ�ò��ýñhþ
�,Ð XHØ�.(×���Ô .(Ö,Ó �±i[Ø�.��¸nuÑtÕ X%-�Ò)-üduÒ(Ø'��Ø1Ò	�
�hè5ë�
 �32 �lí�é�ç
� �=2 ���>è[ë�$rêüí#÷���ò�ë�÷�í�÷Gûü÷�è6í�ú ��í�ú�ô�è(ç ì�ëG÷�ò<ð�ëGú�ûÊç�è(ð�÷�è6í�ìGò�é
�cï1ô�é�ð�ë�ò�êýé�ì5þ � è
ö�÷�ê�ö>êýìGèîë�êyõÇè6í�ìGô�÷�è]ç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è]÷�ò<ì5
Yí�é�ç±ç�í�ë�ílô�ëGò�ú�ò�ë�û ��û

�Aò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è�$8ò�ì�
D>�
 ����7 � 4 ��� �
�]í�ë�íD&ÂëGò�ú�ò�ë�û#>��;��� 9 � � � � �

ÿRñ�è`õ¿è(í�ìGô�÷�è6ì,ê#ï�ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷Gè`÷Gò<ì5
*í#é:çKç�í#ë�íÂô�ëGò�ú�ò�ë�ûpò�é ��� ��í�é�ç�� � �2ï1êý÷Gõyí�ú�ò�<5è^ëGñ�è`ò�é·ëGô�ò�ë�ò�êýé
ô�é�ç�è5÷�ú�û�ò�é
�[íýìGìGô�õÇö�ëGò�ê�é 8�þ��Âò���ñÀò�é·ë�÷Gô�ç�è5÷ ) ì ��ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ì��Aô�é�ð5è5÷Gë�í�ò�é·ë�û±õÇè6í#é:ìÂë�ñ�í�ë*ëGñ�è
÷�è5ú�è6í�ìGè6çyç�í�ë�íKí#÷�èîê#ïhú�ò�ë�ëGú�è]ñ�è5ú�öyï1ê�÷`ëGñ�èîò�éýë�÷Gô:ç�è5÷:��ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë �&ë�êlè(ì�ë�ò�õyí#ëGèîñ�ò�ì^ë�í�÷��ýè�ë`í�é�ç
í�ìR÷�è6ìGô�ú�ëÂç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�èA÷�ò<ì5
 ��ç�í�ë�íÇô�ëGò�ú�ò�ë�û
�Rí�ì�ìGê�ð5ò�í#ëGè(ç�$8ò�ëGñHëGñ�èpõyíýì5
ýè6çHç�í�ë�ílò<ìÂìGõyí#ú�ú�þ

�îô�é�ð5í�é í�é�ç �,í#õ��>è5÷Gë	)SõÇè6íýì�ô�÷Gè(ìÂê#ïRç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è924í#÷�èlìGö:è(ð�ò<í#ú�ð5íýì�è(ìîê�ï ��� �8ï1êý÷pì�ô�ò�ë�ù
í���ú�èÇð�ñ�ê�ò<ð�è(ì]ê#ï^ë�ñ�è¿ï1ô�é�ð�ëGò�ê�é�
 �32 ��þÇÿRñ�èÇõÇí���ê�÷*ç�ò�*>è6÷Gè6é�ð�è-�>è�ë�$rè5è5éÀëGñ�è5ò�÷]õÇè(í�ìGô�÷Gè(ì]ê#ï
ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷Gègí#é:ç¸êýô�÷�ìÇò�é ��� �¿ò�ìYò�é ëGñ�ègò�é·ëGè6÷Gö�÷Gè5ë�í�ë�ò�êýé ê�ïAë�ñ�ègï1ô�é:ð�ëGò�ê�é�
 �=2 ��þ �Aô�é�ð5í�é
í#é:ç ��í�õ��>è5÷Gë`ì�ô��6��è(ì�ë^ëGñ�èAô�ì�èAê#ï�ç�ò�*Sè5÷�è5é·ë^ï1ô�é:ð�ëGò�ê�é:ì�
 �=2 �`ç�è5ö>è5é:ç�ò�é��Kê�éYëGñ�è]ç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è
ì�ð�è5é:í#÷�ò�ê:þ�#/é ê�ô�÷*ï1÷�í#õÇè�$rê�÷�
 �Sñ�ê&$`è	��è6÷	�Së�ñ�è5÷�èÇò�ì*é�ê±÷�è6íýì�êýégëGêgõyí�
ýèKë�ñ�ò<ìpç�ò�ì�ëGò�é�ð�ëGò�ê�éhþ
�]ò���è5éÊí�é�ûcë�$rêg÷Gè(í#ú�ù@��í�ú�ô�è(çüì�ë�÷Gò<ð�ë�ú�û·ù/ç�è6ð5÷Gè(í�ìGò�é
�Hï1ô�é:ð�ëGò�ê�é:ì�
 2 �32 �4í�é�ç�
 � �=2 �D$8ò�ë�ñ¸ð�êýõ¿ù
õÇê�é ç�ê�õyí#ò�é�����
 2 �32 ���>�
 � �=2 ���2ëGñ�è6÷Gè¿è���ò<ì�ë4í[ê�é�è5ù�ë�ê#ù�ê�é�è4ëG÷�í#é�ì�ï1ê�÷�õyí�ëGò�ê�é� HìGô�ð�ñcëGñ�í#ë

 2 �"! �+># �$
 � �"! �5� �&%'! ! �4þ #�ï:$rè�ð�êýé�ìGò�ç�è6÷yëGñ�ègë�$`êÁõÇè(í�ìGô�÷Gè(ìÇê#ïpç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�èg÷�ò�ì�
 �
(*),+.- 2 >/
 2 ��� 7 ���tí�é�ç�(*),+.- � >/
 � ��� 7 ���tí�é�ûÀí�ì�ìGè6ì�ì�õÇè5é·ëpê#ïrëGñ�èY÷Gò<ì�
cê#ï8ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷Gèyò�é
ëGè6÷Gõyìuê#ï0(*),+.- 2 ñ�íýì[í�é è6ó·ô�ò���í#ú�è5é·ëHíýìGìGè6ì�ì�õÇè6éýëYò�é ë�è5÷�õÇìuê#ï0(*),+1- � í#é�ç ��ò<ð�è �ýè5÷�ìGí�þ
ÿRñ�ô�ì	��ò�é±ê�ô�÷`ï1÷�í#õÇè	$`êý÷�
Çï1êý÷Gõlô�ú�í ��� �Rç�ê�è6ìRé�ê�ëÂç�è�ø�é�è4í¿ð5ú�íýìGìRê�ïtí�ú�ë�è5÷�é�í�ë�ò��ýèAõÇè6íýì�ô�÷Gè(ì
ê#ï&ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è*÷Gò<ì�
���ô�ëÂ÷�í�ë�ñ�è5÷8í#é±è(óýô�ò���í#ú�è5é:ð�èpð�ú<í�ì�ìrê#ï&õ¿è(í�ìGô�÷�è6ìrê#ï�ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è�þ
�Âé�ò�é·ëGè6÷Gè(ì�ë�ò�é
�Çï1è(í�ë�ô�÷Gèpê�ï,���+�8ò�ìÂëGñ�í#ëîõyí#é�û[õÇè(í�ìGô�÷Gè(ìRê#ïNç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷Gèp÷�ò�ì�
[ð5ô�÷�÷Gè6éýë�ú�û

ô�ìGè6ç���û±ì�ë�í�ë�ò�ì�ëGò<ð5í�ú,í��ýè5é�ð5ò�è(ìîð6í#é��>è4ï1ê�ô�é�ç�í�ìAì�ö>è6ð5ò�í�útð6í�ìGè4ê#ï,�=�+�Rï1êý÷AìGô�ò�ë�í���ú�è¿ð�ñ�ê�ò<ð�è(ì



� °4���/�����#�����<�<��������¦������
µ(�G�]�,���>������´��G��¯

ê#ïrëGñ�èyò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ì*ú�êýì�ì]ï1ô�é�ð�ë�ò�êýé 0�7 �32 @	2 �-��ìGè��ýè5÷�í#ú�è���í�õ¿ö�ú�è(ì]ï1ê�÷KìGö:è(ð�ò�ø:ðyð�ñ�êýò�ð5è6ì*ê#ïrëGñ�è
ï1ô�é�ð�ëGò�ê�é

 �=2 �*í�÷GèÇö�÷�è6ìGè5é·ëGè(ç ò�éüö�í�ö:è6÷ 2���þ #/é ë�ñ�èyï1ê�ú�ú�ê&$8ò�é
�Hë�$rêgì�ô
�:ì�è(ð�ëGò�ê�é:ì.$`èYìGñ�ê&$
ëGñ:í�ë8ëGñ�èpõ¿è(í�ìGô�÷�èAê�ï&ç�í#ë�í¿ô�ë�ò�ú�ò�ë�û[ò�é ��� �RìGñ�í#÷�è6ì`ëGñ�ò�ì8ö�÷Gêýö:è6÷�ë�ûýþ

�,Ð�Ï>Ð��������
	����
��������������	������������ �����!���"��#��
#$�����
%$�
� ò�ú�ú�è5é �>ê�÷��¿í�é�çuç�è:�üí�í�ú�/*ç�è(ìGð5÷Gò��:è*ìGè���è6÷�í�ú:õÇè(í�ìGô�÷Gè(ì^ê�ïtç�í#ë�ílô�ëGò�ú�ò�ë�ûyï1êý÷rë�í���ô�ú�í�÷8ç�í�ë�í
��íýì�è(çyê�é[è5é·ëG÷�ê�ö�û�þ �Âè6÷Gè $`è]ò�ú�ú�ô�ì�ëG÷�í�ëGè]ílìGò�õ¿ö�ú�è]è���í#õÇö�ú�è $8ñ�è5÷�èîë�ñ�èAêý÷Gò���ò�é�í�ú:ç�í#ë�í¿ð�ê�é�ù
ìGò�ì�ë�ìRê�ïtílë�í6��ú�è*ê�ï�ï1÷�è6ó·ô�è5é:ð�ûuð5ê�ô�é·ë�ì8í�é�ç[õÇíýì5
�ò�é
�lë�í�
ýè6ì`ëGñ�è*ï1ê�÷�õ ê#ï&ð�è5ú�úhìGô�ö�ö�÷�è6ì�ì�ò�ê�é�þ
��ò�õÇò�ú<í#÷�÷�è6ìGô�ú�ë�ì	��ñ�ê&$`è	��è6÷	�
ñ�êýú�çKï1ê�÷�ê�ëGñ�è6÷&ï1ê�÷�õÇìtê�ï>ç�í#ë�í]÷Gè6ú�è(í�ìGè ��õ¿ò<ð�÷�ê�ç�í�ë�í
�#õyí6��é�ò�ëGô�ç�è
ë�í6��ú�è6ì �8í#é�ç±í�ú�ë�è5÷�é�í�ë�ò��ýè4ç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�èpú�ò�õÇò�ë�í�ë�ò�êýé±ëGè6ð�ñ�é�ò�ó·ô�è(ì���ð�ê�é·ë�÷Gêýú�ú�è6ç[÷Gêýô�é�ç�ò�é
����ë�í6��ú�è
÷�è6ç�è(ì�ò���é=��è5ë�ð#þ ��þ
��ô�ö�ö>êýìGèlëGñ�í#ë]íuì�ë�í#ëGò<ì�ë�ò�ð6í#ú&í��ýè5é�ð5û[ö>è5÷Gï1ê�÷�õyìAí[ì�ô�÷���è6û[ò�éÀíuö:êýö�ô�ú<í�ë�ò�êýé�ê#ï^ìGò�<6è'&Áþ

��êý÷îè(í�ð�ñ�ò�é�ç�ò���ò�ç�ô:í#útò�écëGñ�èlö:êýö�ô�ú<í�ëGò�ê�é -�ð5í#ëGè	��ê�÷�ò<ð5í#ú;��í�÷Gò<í���ú�è6ìAí#÷�èK÷�è6ð5ê�÷�ç�è6ç±í#é:çgëGñ�è
÷�è6ìGô�ú�ë�ìAí�÷Gè¿ì�ô�õ¿õyí�÷Gò�<5è(çgò�é íyï1÷�è6ó·ô�è6é�ð�ûHë�í6��ú�è)( $8ò�ëGñ�*sð5è5ú�ú�ì-��ð�ê�÷�÷�è6ìGö:êýé�ç�ò�é
�yëGê[ëGñ�è
ö>êýì�ì�ò���ú�èÇð5÷Gê·ìGì*ð5ú�íýìGìGò�ø>ð5í�ë�ò�êýé�ì]ê#ïrëGñ�è�-Àð5í#ëGè	��ê�÷�ò<ð5í#ú ��í#÷�ò�í6��ú�è6ì ��þ#��ô�ö�ö>êýìGèYí#ú<ìGêuë�ñ�í�ë �,ò�é
ê�÷�ç�è6÷2ëGêîç�è6ð�÷�è6íýì�è&ë�ñ�èN÷�ò�ì�
]ê#ï�ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è6�(ò�é�ì�ë�è6íýç*ê#ï�ëGñ�è`ê�÷�ò��ýò�é:í#ú�ë�í���ú�è6�
(-�(ëGñ�è`ì�ë�í�ëGò<ì�ëGò<ð5í#ú
í��ýè5é�ð5ûK÷�è5ú�è6íýì�è(ì�í*õ¿ê�ç�ò�ø�è(ç¿ë�í���ú�è 3( ê+��ë�í�ò�é�è(ç-��ûlìGô�ö�ö�÷�è6ì�ì�ò�é
�,+.- * ð�è5ú�ú<ì�ï1÷�ê�õ/( í�é�ç
÷�è5ú�è6í�ìGò�é
�HëGñ�è���í�ú�ô�èyò�éüëGñ�èy÷Gè6õÇí�ò�é�ò�é
��ð5è5ú�ú�ìpëGê6�ýè�ë�ñ�è5÷D$8ò�ëGñ10Hõyí#÷���ò�é�í#ú<ìpç�è6÷Gò���è(ç�ï1÷�ê�õ
ëGñ�èyê�÷�ò��ýò�é�í�ú&ë�í6��ú�è2( �30�4 � ��þ#� èYç�è5é�ê#ëGè���û�5

;
ëGñ�è���í#ú�ô�èyê�ï`ë�ñ�è )76 ; ð�è6ú�úNò�é8(-�C��û�95':�;/@	���	�F@�5':7< � ëGñ�èYìGè�ë4ê�ï ��í�ú�ô�è(ì*ò�é1( ëGñ�í#ë4ñ�í9��è �>è5è5éÁìGô�ö�ö�÷�è6ì�ìGè6ç;��=

; ! �+8�@��	��� @�* �
í#é:ç ��û ��> 2 @	���	� @?>�@ � ë�ñ�è4ìGè�ëÂê#ïtö�ô
��ú�ò<ì�ñ�è(çHõÇí�÷��ýò�é:í#ú<ì5þ ��êý÷8è���í#õÇö�ú�è:$`èpð5ê�ô�ú<çuñ:í9��è 	

~�	�O(���RB�;>{,�A�/È(	�78T
����
��BA8C!DFEHGA
¬tª>?tÄtª>| ¬tª>?tÄtª>|
zp	���� "���7Â	����

I:��% B�=�= B�D
3(z4}&)&ªS|

?�
 � � � =�=

A

Î

zp	���� "���7Â	���� ~�
���	��
I:��% . . B�B�D

3(z4}&)&ª>|
?,
 � � � =�= � � �

GA
í#é�ç[ë�ñ�è4í��>ê&��è*ó·ô�í#é·ëGò�ëGò�è6ìrë�í�
ýèAë�ñ�è*ï1ê�÷�õ 	
* > �A@ -!>J+	>K0:> ? @.�35 2 @��	���F@�5  ��> �58)���A@�8/��@ � " @ ? ��� � @ �35': 2 @�5': � ��> �35 2 @�5 � � @
�L> 2 @�> � ��> �35 2NM 5 � > 868/��@�5 �NM 5  > ? ��"6� � �="6�

ÿRñ�è4ìGè�ëîê�ï&í�ú�ú,ð�ê�õ���ò�é�í�ë�ò�êýé�ìD�35':�;�@	���	�)@�5':7<
�`ë�ñ�í�ëAì�í�ë�ò�ì�ø�è(ìRëGñ�èlì�è5ëÂê#ï�ú�ò�é�è(í#÷8è6ó·ô�í�ú�ò�ëGò�è6ì
÷�è6ìGô�ú�ë�ò�é��*ï1÷Gêýõ ë�ñ�èîí�ç�ç�ò�ë�ò���ò�ë�ûlê�ïSëGñ�èÂ÷�è5ú�è6íýì�è(çlë�í���ú�èîí�é�çÇò�ë�ìNõyí�÷��ýò�é�í�ú�ò�ì`ð5í�ú�ú�è6çHÝ5à�ß�á�Û�Ü�à#æ
Ý5ã�Û�þD�Àèyç�è6é�ê#ë�èlë�ñ�èyì�êýú�ô�ëGò�ê�éÀìGè�ë.��û 
 í#é�ç ��û 
 2 ëGñ�èYìGè�ëpê�ïrí#ú�útë�í6��ú�è(ì:$8ò�ë�ñ�* ð5è5ú�ú�ì
ëGñ:í�ëKí#÷�èyð�êýõ¿ö:í�ëGò���ú�è�$8ò�ë�ñüëGñ�èy÷�è5ú�è6íýì�è(ç�ë�í���ú�è 3( �1ò�þ èýþ�
 2 ò<ì*ëGñ�èYì�è5ë4ê#ï8í#ú�ú�ë�í6��ú�è(ìpê6��ùë�í�ò�é�è6çHð�ê�õÇö�ú�è�ë�ò�é�� 3( $8ò�ëGñHëGñ�è.�ýè6ð�ëGê�÷�ìO5':�;�@��	���F@�5':P<Yò�é 
 ��þ � è4ç�è5é�ê�ëGè:��ûRQ � �(�rëGñ�è
ð5í�÷�ç�ò�é�í�ú�ò�ë�ûyê#ï�í ��è6é�è5÷�ò�ð]ìGè�ë �4þ 4 ú�è6í�÷Gú�ûYò<ìSQ ��
7��>TQ ��
 2 �]þ #/éHëGñ�è4í6�:ê&�ýèAè ��í#õÇö�ú�è 	


2>�� �"! 2 @ ! � � 	�! 2 4���@ ! � 4��A@Rí�é�ç ! 2NM ! � > 868/� � @

 2 > � �"! 2 @ ! � @ ! � @ !  � 	��"! 2 @ ! � @ ! � @ !  ��> �=< @�868/�VU < @ � " @�?���� � @ <%> ��@	868/� � @
Q ��
7��>TQ ��
 2 ��> 868F��� ��� �



°K�����G��� ���6¯y���/���A���#�����/���������<²,­/���&�N�����G� ����¤6�����������î���#�8�^�����¿������� ���<²��

� ò�ú�ú�è5é �:êý÷��üí#é:ç¸ç�è � íýí#ú /uö�÷Gêýö:ê·ì�èYõÇè(í�ìGô�÷Gò�é
�cëGñ�ègç�í#ë�í�ô�ëGò�ú�ò�ë�û¸í�ì�ìGê�ð5ò�í#ëGè(ç $8ò�ë�ñ
ìGô�ö�ö�÷�è6ì�ì�ò�é
�Çð�è6ú�ú<ì8ò�éuë�ñ�èpê�÷�ò��ýò�é:í#ú>ë�í6��ú�è4íýì 	

�Aí#ë�í!&8ë�ò�ú�ò�ë�û#> �;�����.� Q ��
7�5� @ ���6�

$8ñ�è6÷Gè*�;�32 �rò�ì8íÇç�è(ð�÷�è6í�ìGò�é
�Kï1ô�é�ð�ë�ò�êýéhþ7#�ï $`èpí�ì�ìGô�õÇè*í¿ô�é�ò�ï1êý÷Gõ ç�ò�ì�ëG÷�ò���ô�ëGò�ê�é±ê�é 
 ��ëGñ�ò�ì
ð�êý÷G÷�è6ìGö>ê�é�ç�ìrë�êuí�ì�ìGô�õÇò�é
�Çë�ñ�í�ë $8ò�ë�ñ�ê�ô�ë]í�ç�ç�ò�ëGò�ê�é:í#úhò�é�ï1ê�÷�õyí�ë�ò�êýégè6í�ð�ñgìGê�ú�ô�ëGò�ê�é±ò�é 
 ò�ì
è6ó·ô�í�ú�ú�ûYú�ò�
ýè5ú�ûyëGê-�>è*ëGñ�èp÷�ò���ñ·ërêýé�è ����ëGñ�è5é ���6�^ò<ìÂíÇç�è(ð�÷�è6í�ìGò�é
�Kï1ô�é�ð�ë�ò�êýéHê�ï�ë�ñ�èpè5é·ëG÷�ê�ö�ûýþ

#�ï $rèHï1ô�÷�ë�ñ�è5÷yìGö:è(ð�ò�ï1ûÁëGñ�èHè6ú�è6õÇè5é·ë�ì¿ê#ïAëGñ�è±ô�ìGè5÷�ì	)tõÇê�ç�è6ú:��ìGð5ò�è6é·ëGò<ì�ë ) ì¿ë�í#÷���è�ë �Nú�êýì�ì
ï1ô�é�ð�ëGò�ê�é=�,ö�÷�ò�êý÷pò�é�ï1êý÷Gõyí#ëGò�ê�é��Aò�ë4ò�ì*ö>êýì�ì�ò���ú�è¿ëGê�ìGñ�ê&$ ëGñ:í�ë ���6�(�:è6ú�êýé
�ýì]ë�êHëGñ�è��ýè5é�è6÷�í�ú
ð�ú<í�ì�ìrê#ï&õÇè6í�ìGô�÷�è6ìrê#ï�ç�í#ë�í¿ô�ëGò�ú�ò�ë�û[ò�é � � ��þ #/é±ö�í�÷�ë�ò�ð5ô�ú�í�÷	� $rè*ê6��ë�í#ò�é �����%��û[íýìGìGô�õÇò�é���	

�1ò �[ÿRñ�èKìGð5ò�è6é·ëGò<ì�ëîò<ìÂò�é·ëGè6÷Gè(ì�ë�è6ç±ò�é±ëGñ�èKð5÷Gê·ìGìîð�ú<í�ì�ì�ò�ø:ð5í#ëGò�ê�éHê#ï&ëGñ�è -±ð5í#ëGè��ýê�÷�ò�ð6í#ú;��í#÷�ò�ù
í6��ú�è6ìÂò�é
	 í#é:çgñ�èpë�÷Gò�è6ìÂëGêuò�é�ï1è6÷ÂëGñ�èlç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé�ê#ïN( ï1÷�ê�õ ëGñ�èl÷Gè6ú�è(í�ìGè6ç[ë�í6��ú�è
3( ��ò�ë*ò<ìîí�ì�ìGô�õÇè6çHëGñ:í�ë �>ê#ë�ñ�ë�ñ�èKö>ê�ö�ô�ú�í#ëGò�ê�é�ìGò�<6è6��& �2í#é�çHë�ñ�è *sö:ê·ìGìGò���ú�èlð�÷�êýì�ì
ð5ú�íýìGìGò�ø:ð5í#ëGò�ê�é�ìRí#÷�è:
�é�ê&$ ë�êlë�ñ�èpô�ìGè5÷�ì���þ
�îê#ë�èYëGñ:í�ëKö�÷�ò�ê�÷pë�êgëGñ�èu÷Gè6ú�è(í�ìGèyê#ï 3(-�tï1÷Gêýõ ë�ñ�èuì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë ) ìKö:è6÷�ìGö>è6ð�ë�ò��ýè6�$( ò�ìlí
ç�ò�ì�ð�÷�è�ë�è8÷�í�é�ç�ê�õ ��í#÷�ò�í6��ú�èA$8ò�ëGñYìGô�ö�ö>ê�÷Gë����ýëGñ�èÂìGè�ë^ê�ïSí�ú�ú�é�ê�é�é�è��ýí#ëGò���è *[ù@�ýè6ð�ë�ê�÷�ì
$8ò�ëGñ±ò�é·ëGè��ýè5÷8è6éýë�÷Gò�è6ìrë�ñ�í�ëîíýç�ç�ù�ô�ö[ëGê2& �

� > � � ! 2 @	���	� @ !�
.� 	�!
;
é�ê�é�ù�é�è	�ýí#ëGò���è]ò�é·ëGè	��è6÷Âí#é�ç


: ;
< 2
!
;
> & � � ��� �

�Aè5é�ê#ëGò�é
� �·û�Q �����8ë�ñ�èlð6í#÷�ç�ò�é�í#ú�ò�ë�ûHê#ï�� í#é�ç>�·û !
;
ëGñ�è��ýè5é�è6÷Gò<ðpè5ú�è5õÇè6éýë]ò�é��

ë�ñ�è4ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë ) ì8ë�í#÷���è5ëRð6í#é��>èp÷Gè6ö�÷Gè(ì�è6é·ëGè6ç[í�ì
	

6:9�> � 6 2 @��	�	�F@G6�������� � ��� �

$8ñ�è5÷�è86
;
ò<ì&ëGñ�èîö�÷Gê+��í���ò�ú�ò�ë�ûKëGñ�í#ë ( ò�ìNè6ó·ô�í#ú�ëGê �1ëGñ�è8ë�í���ú�è � !

;
� ) > 8�@��	��� @?Q ������þ

�1ò�ò �[ÿRñ�èpú�ê·ìGìrë�ñ�í�ë8ë�ñ�è4ìGð5ò�è6é·ëGò<ì�ë8ò�é�ð�ô�÷�ìrï1ê�÷8è(ì�ë�ò�õyí#ëGò�é
�%6 9 ��û 9 $8ñ�è6é+6 9 > � 9 ��ò�ì
	
0 9C� 9 @=� 9 ��> 5���� � 9 @
��9 � M *Né·ëG÷�ê�ö�û ��� 9 ��>HU �������: ;

< 2
���.� � 9

;
� 2	� ; �58)� �

$8ñ�è5÷�è 9
;
í#é�ç � ; ç�è6é�ê#ë�èYë�ñ�è ) 6 ; ð�êýõÇö:êýé�è5é·ëÇê#ï 9 í�é�ç � 9 �") > 8�@	���	� @ Q ������� �

5����cò�ìRë�ñ�è (*ô�ú�ú��:í�ð 
 �hè6ò���ú�è6÷Âç�ò��ýè5÷���è6é�ð�è:�>è�ë�$rè5è5é 9 í�é�ç@��9C�
5���� � 9 @
��9 ��>

�������: ;
< 2

���.�;��� ;  9
;
� 2���)G@ í#é:ç *Né·ëG÷�ê�ö�û ��� 9�� > U �������: ;

< 2
���.�;��� ; � 2	� ; �

�58689�0 9C� 9 @=� 9��4ìGí
û�ì]ëGñ:í�ëKë�ñ�èuì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ìpú�ê·ìGì4ò�ìlì�õyí#ú�ú7$8ñ�è6é ��í �]ëGñ�èHìGð5ò�è6é·ëGò<ì�ë ) ìpè(ì�ë�ò�ù
õyí#ëGè4í��ý÷Gè6è6ì $8ò�ëGñ±ëGñ�è*ëG÷�ô�è4ç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé@� 9 ��ì�õyí�ú�ú (*ô�ú�ú���í�ð 
��hè5ò���ú�è5÷Âç�ò���è6÷��ýè5é�ð5è
�>è�ë�$rè5è6é 9 í#é:ç�� 9 � �·í#é�ç�� ���tëGñ�è8ëG÷�ô�èÂç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýéÇò�ì �ýè5÷�û4ò�é�ï1ê�÷�õyí�ëGò���è8í6�:êýô�ëNëGñ�è
ë�÷Gô�è ��í#ú�ô�èÂê�ï ( ��ì�õyí#ú�ú�è6é·ëG÷�ê�ö�ûKê�ï � 9 ��þ #/éYí�ú�ú�ëGñ�èÂê�ëGñ�è6÷`ð6í�ìGè6ì&ë�ñ�èAì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ìNú�êýì�ì
ò<ì`ú�í�÷��ýèÂì�ò�é�ð�èAè5ò�ëGñ�è6÷rì�ð�ò�è5é·ë�ò�ì�ë	) ìNè(ì�ë�ò�õyí�ë�èîê�ï�6:9yò<ì^ö>ê�ê�÷ ��ñ�ò���ñ���í#ú�ô�è(ìNê#ï (*ô�ú�ú���í�ð 

��è5ò���ú�è5÷lç�ò��ýè5÷���è5é:ð�è �]êý÷	�&í#ú�ëGñ�ê�ô
�ýñüð5ê�÷�÷Gè(ð�ë �tì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ì4è6ì�ëGò�õyí�ë�èYê#ï�6 9 ð5ê�é·ë�í�ò�é:ì
ú�ò�ë�ëGú�è4ò�é�ï1ê�÷�õyí�ë�ò�êýéHí6�:êýô�ëS( ��ú�í�÷��ýèAè6éýë�÷Gêýö�ûYê#ï �!� 9 ����þ



� °4���/�����#�����<�<��������¦������
µ(�G�]�,���>������´��G��¯

��ò�ò�ò �[ÿRñ�ècìGð5ò�è6é·ëGò<ì�ë ) ìuö�÷Gò�ê�÷[ç�ò�ì�ëG÷�ò���ô�ëGò�ê�éÉï1êý÷ � 9 ò<ìÇë�ñ�ècô�é�ò�ï1êý÷Gõ ç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé ê�éÉëGñ�è
ìGè�ë���� 2 �32 � @��	���)@
� ������� �=2 � � $8ñ�è5÷�è(�

;
�32 ��ç�è6é�ê#ë�è6ì&ë�ñ�èÂç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýéYç�è��ýè5é�è6÷�í#ëGè8í�ë ! ; �

!
; ! �±þ

&Âé�ç�è5÷ �1ò ��ù �1ò�ò�ò �uëGñ�èüì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë±ö>êýì�ëGè5÷�ò�ê�÷[ç�ò�ì�ëG÷�ò���ô�ëGò�ê�é ò�ìuëGñ�è ô�é�ò�ï1ê�÷�õ ç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé
ê�é ëGñ�è ì�è5ë[ê#ï¿ç�è��ýè5é�è6÷�í#ëGè�ç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé�ì[ê�é�!

;
�'!
; ! 
 2 �Aì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ìuô�é:ð�è5÷Gë�í�ò�é·ë�û ò�ì

���.�;�LQ ��
 2 ���8í#é�çuëGñ�è4ç�í�ë�ílô�ëGò�ú�ò�ë�ûuò�é � � �`ë�í�
ýè6ì`ëGñ�è*ï1êý÷Gõ

�]í�ë�í &8ëGò�ú�ò�ë�û >��;��� 9 ��>�� �����.�;�LQ ��
 2 �5��> �;�����.�;�LQ ��
7�5� �58 ?+�

$8ñ�ò<ð�ñ[ò<ì8è ��íýð�ë�ú�ûyë�ñ�èpõÇè6íýì�ô�÷�è]ê#ï�ç�í�ë�ílô�ëGò�ú�ò�ë�ûuö�÷�ê�ö>êýìGè6ç[ò�é�/#þ
#/é ëGñ�èyè ��í�õÇö�ú�èyí#ë]ë�ñ�è��>è���ò�é�é�ò�é
�±ê#ïrëGñ�ò�ìpìGô
��ìGè6ð�ëGò�ê�é ò�ì ��9 > ���.�;��868)� �Aí#é�ç � ò�ì

ëGñ�è4ì�è5ëRê�ïté�ê�éHé�è��·í�ëGò���è*ò�é·ëGè��ýè5÷ �ýè6ð�ë�ê�÷�ì:�"! 2 @ ! � @ ! � @ !  �Rì�ô:ð�ñ[ë�ñ�í�ë��  
;
< 2 !

;
> ?�" ��þ

�,Ð ,hÐ�� ���!����#������P#��'������� #
	1�����
	���� ������������	������������
�Ní#÷�ò<í#é�ð5èYò�é �:í�ë�ò�êýéÊò�ì4ëGñ�èHò�é�ð�÷�è6íýì�èyò�éÊë�ñ�è ��í#÷�ò<í#é�ð5èYê#ïÂí#é¸è6ì�ëGò�õÇí#ëGè[ê#ï8ëGñ�è[ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë ) ì
ë�í�÷��ýè�ëpç�ô�èÇë�ê[ë�ñ�èYç�í#ë�íHõyí�ì�
 ��ë�ñ�è���÷�è6í#ëGè5÷]ë�ñ�èyò�é:ð�÷�è6í�ìGè¿ò�é ��í#÷�ò�í�é�ð�èlëGñ�èYì�õyí#ú�ú�è5÷*ëGñ�è
ç�í#ë�í¿ô�ëGò�ú�ò�ë�û
��þ #/é[ö�í�÷�ë�ò�ð5ô�ú<í#÷ ��ï1ê�ú�ú�ê&$8ò�é
�D� ò�ú�ú�è6é �:êý÷��yí#é:çHç�è8�üí�í�ú�/:$rè*ú�è5ë

�
í�÷Gò<í#é:ð�è*ò�é �:í�ë�ò�êýé >���
 0 � 7�  5 3 �  ��

0 � 7�  �35 � �58)� �

$8ñ�è6÷Gè���
 0 � 7� 9  5 3 �Çí#é�ç���

0 � 7� 9  35 �¿÷�è5ö�÷�è6ìGè5é·ë¿ëGñ�è���í#÷�ò<í#é�ð5èHê�ïAë�ñ�ègè6ì�ëGò�õyí�ë�èHê�ï 6 9
$8ñ�è6é�ëGñ�è¿êý÷Gò���ò�é�í�útç�í#ë�íHí#é�ç�ëGñ�è¿õyí�ì�
�è(çcç�í#ë�í
�S÷�è6ìGö:è(ð�ë�ò��ýè5ú�û6�hí#÷�èK÷�è5ú�è6íýì�è(ç2þ.#�ë4ð5í�é �>è
ìGñ�ê&$8éuë�ñ�í�ë��58)� �^ò<ì8íÇì�ö>è6ð5ò�í�ú�ð5íýì�è]ê#ï � � �rò�ï $rè*íýìGìGô�õÇè 	

0 9 � 9 4=� 9 ��> � 9 U ��9 � � 4 � � ��9���>��  ��9 @ �58F� �

$8ñ�è6÷Gè���>���
 0 � 7� 9  5 3 ��þ �Âê�ëGèKëGñ�í#ë���

0 � 7��9  5 3 �Aç�ê�è6ìAé�ê#ëpç�è5ö>è5é:ç�ê�é�ëGñ�è¿ö�í#÷GëGò<ð�ô�ú�í�÷ï1ê�÷�õ ê�ï&ç�í#ë�í¿÷�è5ú�è6í�ìGè*í#é�çuëGñ�ô�ì $rèpð5í�éHð5ê�é�ìGò�ç�è5÷8ò�ë8ëGê��>è4í�ìRíyð�êýé�ì�ë�í#é·ë6þ

�hÐ m�����i���d klÔ:Ñ��&Õ���ÑSÒ6Ø=-5��Ø�Ò	� U - 1
� è¿é�ê&$ ô�ì�è¿ë�ñ�èlõÇè(í�ìGô�÷Gè(ìîê�ïrç�ò<ì�ð�ú�êýìGô�÷Gèl÷Gò<ì�
�í#é�çÀç�í�ë�íuô�ë�ò�ú�ò�ë�û�ò�é ��� �Aí�é�ç ��� �îëGêHò�õlù
ö�ú�è5õÇè5é·ëAëGñ�èlê�ö�ë�ò�õyí#ú�ò�ë�ûHð5÷Gò�ëGè6÷Gò�ê�é±ï1êý÷Aç�í#ë�íy÷�è5ú�è6íýì�è.
�é�ê&$8é�íýì8ëGñ�è $Rù'& ð5ê�é�ø:ç�è5é·ëGò<í#ú�ò�ë�û
õyí#ögö�÷�ê�ö>êýìGè6ç ��û �îô�é:ð5í#éC� (*è6ú�ú�è5÷Gù �cðF�Âô�ú�ë�û+��í#é�ç	��ëGê6
ýè6ì 0 þ ��êý÷Að5ê�é�ð5÷Gè5ëGè5é�è6ì�ì $`è4ë�í�
ýè

 �32 �Rí#é:ç �;�32 �`ëGê��>è*ëGñ�è*ò�é ��è5÷�ìGèAï1ô�é�ð�ë�ò�êýé 4

�Aí#ë�í &ÂëGò�ú�ò�ë�û!> 8  ��964 �Aò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è:$8ò�ì�
!> 8  � 7 � �58/"+�

��÷�ê�õ ëGñ�è�ç�ò<ì�ð�ô�ì�ì�ò�ê�é ò�é ��è6ð�ë�ò�êýé����^ñ�ê&$`è	��è5÷ �Nò�ëuò<ìyð�ú�è6í#÷Çë�ñ�í�ëuí�é�ûÁê#ëGñ�è5÷uç�è(ð�÷�è6íýì�ò�é
�
ï1ô�é�ð�ëGò�ê�é ê#ï ��7yí#é�ç ��9 $rê�ô�ú<ç>$rê�÷�
gí�ì($`è6ú�ú�í�é�çcò�ë.$`êýô�ú<ç�ö�÷�ê�ç�ô�ð�èlëGñ�èÇì�í#õÇèl÷Gè(ì�ô�ú�ë�ì
��ìGò�é�ð�è¿ëGñ�èyê�÷�ç�è5÷�ò�é��[í#õÇêýé
�Hí�ú�ë�è5÷�é�í�ë�ò��ýèKï1êý÷Gõyì*ê�ïrç�í#ë�íH÷Gè6ú�è(í�ìGèlò�éÀëGè5÷�õyì*ê#ïRç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è
÷�ò�ì�
uí#é:ç[ç�í#ë�í¿ô�ë�ò�ú�ò�ë�û $`êýô�ú<ç �>èpè���í�ð�ëGú�ûyëGñ�è4ìGí�õ¿è9��þ

4 ê�é�ìGò<ç�è5÷¿í>��è6é�è5÷�ò<ðyç�í�ë�í�õyí�ì�
 Q þ �ÀèHð5í#éÁ÷�è5ö�÷Gè(ì�è6éýë Q íýìlí>��è6ð�ëGêý÷D$8ò�ë�ñÊë�$rê
ð�êýõÇö:êýé�è5é·ë�ì	��Q > ��5 0�� @G6�� �� =�A$8ñ�è6÷Gè � ��ÿ ç�è5é�ê�ëGè6ì8ëGñ�èpë�û�ö>è4ê#ï�ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷Gè*ú�ò�õÇò�ë�í�ù
ëGò�ê�éÀëGè(ð�ñ�é�ò<ó·ô�èyô�ìGè6ç ��íýç�ç�ò�ëGò���èÇé�ê�ò<ìGè6��ì�í#õÇö�ú�ò�é�����õÇò<ð�÷�êýí6�6��÷�è��·í�ë�ò�êýé=�:è5ë�ð�þ � í#é:ç 6����! 
ç�è6é�ê#ë�è6ìRë�ñ�èpö�í#÷�í#õÇè5ëGè5÷ �ýè6ð�ëGê�÷rë�ñ�í�ëAð�ñ:í#÷�í�ð�ë�è5÷�ò�<6è6ì 5 0��Kþ ��ê�÷îè���í#õÇö�ú�è6�
$rè4ð5í�é[÷�è5ö�÷Gè5ù
ìGè5é·ë`ë�ñ�è]õÇíýì5
Çë�ñ�í�ë8í�ç�ç�ì �*í#ô�ì�ì�ò<í#éué�ê�ò<ì�è $8ò�ë�ñ[õÇè(í#é%�¿í#é:ç���í#÷�ò�í�é�ð�è8�4ë�êKë�ñ�èAêý÷Gò���ò�é�í�ú
ç�í#ë�ícíýì)Q > ��íýç�ç�ò�ëGò���èpé�êýò�ìGè @ �+��þ #/é·ë�ô�ò�ë�ò��ýè5ú�ûüëGñ�è �>è6ì�ëlï1êý÷Gõeê�ïAç�í�ë�í�÷�è5ú�è6íýì�è[ò�ìlëGñ�è



°K�����G��� ���6¯y���/���A���#�����/���������<²,­/���&�N�����G� ����¤6�����������î���#�8�^�����¿������� ���<²sC

ê�é�è*ëGñ�í#ëîõyí ��ò�õÇò�<5è(ìrëGñ�èKç�í�ë�íÇô�ëGò�ú�ò�ë�ûHí�õÇê�é
�¿ëGñ�êýìGè*ëGñ�í#ëîñ�í9��èpç�ò<ì�ð�ú�êýìGô�÷Gèp÷�ò<ì5
��>è5ú�ê&$ í
ø ��è6çcëGñ�÷Gè(ì�ñ�êýú�ç���þ �Aô�é�ð6í#é=� (*è5ú�ú�è6÷�ù ��ðF�îô�ú�ë�û6�hí#é:ç �·ë�ê6
ýè6ì	) 0D$Rù'& ð5ê�é�ø>ç�è5é·ëGò<í#ú�ò�ë�ûgõÇí�ö
ï1ê�÷�õyí#ú�ò�<6è6ì`ëGñ�ò�ì8ò<ç�è(í�þ

��êý÷,è(í�ð�ñKç�í#ë�í8õyíýì5
�5 0�� $`è`÷Gè6ö�÷Gè(ì�è6é·ë�ò�élí,��÷�í#ö�ñ*ëGñ�èRç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�èN÷�ò�ì�
pí#é�çpëGñ�èrç�í�ë�í
ô�ë�ò�ú�ò�ë�ûÇí�ì�ìGê�ð5ò�í#ëGè(ç�$8ò�ëGñ#5 0�� í�ìNí]ï1ô�é:ð�ëGò�ê�éyê�ï 6����� �þ � è8ëGñ�è6éYì�è6ú�è(ð�ëNë�ñ�è,��í#ú�ô�è�6���� 6���! 
ëGñ:í�ëAõyí ��ò�õÇò�<6è6ìAç�í�ë�íyô�ëGò�ú�ò�ë�û�í�õ¿êýé
�Yí#ú�ú,ëGñ�ê·ì�èD��í�ú�ô�è(ì8ï1êý÷ $8ñ�ò<ð�ñ±ëGñ�è¿ç�ò<ì�ð�ú�êýìGô�÷Gèp÷�ò<ì5
Hò�ì
�>è5ú�ê&$���þ #�ï8ëGñ�è6÷GèYí�÷Gè�- í�ú�ë�è5÷�é�í�ë�ò��ýèYç�í�ë�í±õÇíýì5
�ì	� 5 0�� 2 @	���	� @ 5 0���� $rèyè���í#ú�ô�í�ë�èyëGñ�è��í#ú�ô�èRê#ï 6 �	� 6���� �
 ï1ê�÷�è(í�ð�ñ¿ç�í�ë�íîõyí�ì�
 5 0�� ; í�é�ç4ë�ñ�è5é-$rèrìGè5ú�è6ð�ëNí�ì,ëGñ�è �>è6ì�ë&ï1ê�÷�õ ê#ï>ç�í�ë�í
÷�è5ú�è6í�ìGèlëGñ�í#ë4ê�é�èyö�÷�ê�ç�ô�ð5è6ç �·ûcëGñ�èyõyíýì5
�Q

;
$ > �=5 0�� ; $ @ 6��	� 6���� �

� �($8ñ�ò<ð�ñ õÇí ��ò�õÇò�<5è6ì

ç�í#ë�í¿ô�ëGò�ú�ò�ë�ûHí#õÇê�é
�yí�ú�úSë�ñ�èpõyí�ì�
�ì Q
;
> ��5 0�� ; @ 6��	� 6���� 
 � � ) > 8
@	�	���F@	- ��ò�þ è�þ��

)��:> 

0.�F* 
 !
;
�]í�ë�í!&ÂëGò�ú�ò�ë�û�� Q

;
> ��5 0�� ; @ 6��	� 6���� 
 ��� @ )�> 8�@��	��� - � �58)� �

�ÀèAé�ê&$ í#ö�ö�ú�û¿ëGñ�ò�ì`ê�ö�ë�ò�õyí�ú�ò�ë�û¿ð5÷Gò�ëGè6÷Gò�ê�éÇë�êpë�$rê4è���í#õÇö�ú�è6ì6þ #/éyëGñ�èîø�÷�ì�ë �+$rèAíýìGìGô�õÇè
ëGñ:í�ëHëGñ�èüê�÷�ò���ò�é�í#ú]ç�í�ë�í ìGè�ëgð�êýé�ì�ò<ì�ë�ìHê#ïlí¸÷�í�é�ç�êýõ ìGí�õ¿ö�ú�èÀê#ï¿í¸ô�é�ò���í#÷�ò�í#ëGè ÷�í�é�ç�ê�õ
��í#÷�ò�í6��ú�è 5 $8ò�ëGñ é�êý÷Gõyí#ú&ç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýéhþKÿRñ�èÇò�é·ëG÷�ô�ç�è5÷]ò<ìAò�é·ëGè6÷Gè(ì�ë�è6ç�ò�é ò�ç�è6é·ëGò�ï1û·ò�é
�HëGñ�è
��í#ú�ô�ègê#ï,5 ï1ê�÷[íÊì�ö>è6ð5ò�ø>ð±÷Gè(ì�ö>ê�é�ç�è5é·ë	�A$8ñ�ò�ú�è�ëGñ�ècì�ð�ò�è5é·ë�ò�ì�ëuò<ìyò�é·ë�è5÷�è6ì�ëGè6çÉò�é õyí�
�ò�é
�
ò�é�ï1è5÷�è5é�ð5è6ìAí��>ê�ô�ëÂë�ñ�èKõÇè(í#égê#ï 5Êþ #/é±ë�ñ�èlìGè6ð5ê�é�ç±è ��í#õÇö�ú�è6��$rè4è �·ë�è5é�çgëGñ�èlô�é�ò��
í�÷Gò<í�ë�è
÷�è6ìGô�ú�ë�ìNë�ê4ë�ñ�èAõlô�ú�ëGò��
í�÷Gò<í�ë�èAð6í�ìGè�þ #/é �>ê#ëGñuè���í#õÇö�ú�è6ì%$`è]í�ì�ì�ô�õ¿èîëGñ�í#ë^ë�ñ�èAò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷rí�é�ç
ëGñ�èKìGð5ò�è6é·ëGò<ì�ëîô:ì�è4íYó·ô�íýç�÷�í�ëGò<ð*ú�êýì�ìRï1ô�é�ð�ëGò�ê�é�í#é:çHëGñ�í#ëAç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è*÷Gò<ì�
[í#é:çgç�í�ë�íÇô�ëGò�ú�ò�ë�û
í#÷�è]õ¿è(í�ìGô�÷�è6çHí�ìRò�é �58/"+��þ

�hÐ�Ï>Ð���� � 	R% �3����� 	�# ��� ���!�����?� #N��� 	1��� �����!�
� ì�ë�í�ë�ò�ì�ëGò<ð5í�ú8ê �Yð�è�ð5ê�ú�ú�è(ð�ë�ìyíü÷�í�é�ç�ê�õxìGí�õ¿ö�ú�è±ê#ïpìGò�<6è + ê#ïpíÁó·ô�í#é·ë�ò�ë�í�ëGò���è���í#÷�ò<í���ú�è
5 ò�é íÁö:êýö�ô�ú<í�ë�ò�êýé ê#ïKìGò�<6è�& $8ñ�è5÷�è�+ -,- &Áþ � èÀç�è6é�ê#ë�ègëGñ�ècê�÷�ò���ò�é�í#úÂç�í#ë�í ��û
! � > �"! 2 @	���	�)@ ! � �Rí�é�ç $`èpíýìGìGô�õÇè]ëGñ�è*ï1êýú�ú�ê&$8ò�é��¿ç�ò<ì�ð�ú�êýìGô�÷Gèpì�ð�è6é�í#÷�ò�ê 	
� ÿRñ�è4ìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ë	) ìrë�í�÷��ýè�ë � 6:9=��ò<ìRëGñ�èpõ¿è(í#éHê#ï$5 ��� ��ò�þ èýþ�� 6:9#> �&4
� ÿRñ�è8ò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ì&ë�í#÷���è�ë ��687��·ò<ìtëGê4ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�èrë�ñ�è,��í#ú�ô�è8ê#ï�5 ï1ê�÷^í]ö�í�÷�ë�ò�ð5ô�ú�í�÷�÷Gè(ì�ö>ê�é�ù
ç�è5é·ë �?:pò�éHëGñ�è4ð�ê�ú�ú�è6ð�ë�è6çHìGí�õÇö�ú�è+� 687C>K5 :�4
� 'rê�ëGñgë�ñ�èKò�é·ëG÷�ô�ç�è5÷*í#é:çHëGñ�èÇìGð5ò�è6é·ëGò<ì�ë]ô�ì�èlíuó·ô�í�ç�÷�í#ëGò<ðpú�ê·ìGìÂï1ô�é�ð�ëGò�ê�égë�ê[ó·ô�í#é·ë�ò�ï1û
ë�ñ�èpú�êýì�ìrëGñ�í#ë8ëGñ�è6ûuö�í
ûyï1êý÷Âí#éHè6ì�ëGò�õyí�ëGè 9 ê#ï�ë�ñ�è*ë�í�÷��ýè�ë ��í#ú�ô�è6ìC687Kí#é�ç+6:9=��ò�þ è�þ

0�7 � 9 4 ! 2 � > � 9 U ! 2 � � @ 0 9=� 9 4!�C��> � 9 U"�C� � 4 �58 �6�

� ÿRñ�è¿ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë]í#é:ç±ëGñ�è¿ò�éýë�÷Gô:ç�è5÷]í���÷�è5è4ëGñ�í#ëAë�ñ�èlç�ò<ì�ëG÷�ò���ô�ëGò�ê�écê�ïN5 ò�égëGñ�è¿ö>ê�ö�ô�ù
ú<í�ë�ò�êýé[ð6í#é��>è �ýè5÷�û-$`è6ú�úSí#ö�ö�÷Gê ��ò�õÇí#ëGè(ç���ûÇíKé�ê�÷�õyí#úSç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé $8ò�ëGñuô�é

�é�ê&$8é
õÇè(í#é#�Àí�é�ç 
·é�ê&$8é ��í#÷�ò<í#é�ð5è�$;�+��ò�þ èýþ�� 5&%J& �'� @!$;�9� @($;� 
�é�ê&$8é64
� ÿRñ�è�ìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ëYí#é�ç¸ëGñ�èHò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷Çï1ê�÷�õÇí�ú�ò�<5è[ëGñ�è5ò�÷yö�÷Gò�ê�÷-�>è5ú�ò�è5ï�ìYí��>ê�ô�ë)� $8ò�ëGñÉí
é�ê�÷�õÇí�úÂç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé $8ò�ëGñ 
�é�ê&$8é õÇè6í#é#�Áí#é:ç 
�é�ê&$8é ��í#÷�ò�í�é�ð�è(* �6�Rò�þ èýþ��+��%
& ����@,*��9� @ ��@-*��:
�é�ê&$8é�þ

�Àèpð5ê�é�ìGò�ç�è5÷`ëGñ�÷�è5è]ì�ë�í#é�ç�í�÷�çuç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�èîú�ò�õÇò�ë�í#ëGò�ê�éYë�è6ð�ñ�é�ò�ó·ô�è(ì��hÚ6�+��Ü�Û�Ü/.
ãlæSà�Ü<Ý5ã��2å¿Ü/0
Þ5âGà6Ú2121�âGã�1·Ú�Û�Ü�à�æ��2í�é�çÊÚ6�+��Ü�Û�Ü/.
ãYæ>à�Ü<Ý5ã30Âå¿Ü�Þ5âGà6Ú2121�âGã�1·Ú�Û�Ü�à�æ ��ëGñ�èlç�í#ë�íYí�÷Gè*ø�÷�ì�ëAö>è5÷GëGô�÷��:è(ç
��û íýç�ç�ò�ëGò���ègé�êýò�ìGègí#é�ç ë�ñ�è5éÉõÇò�ð5÷Gê·í��+��÷�è��ýí#ëGò�ê�éÊò<ìYí�ö�ö�ú�ò�è(ç���þ �Àè�õyí6
�èHëGñ�ècò�õÇö�ú�ò�ð5ò�ë



B�= °4���/�����#�����<�<�������À¦��<���
µ(�G�A�,���>������´��G��¯

í�ì�ìGô�õÇö�ëGò�ê�égë�ñ�í�ë*ò�ïNëGñ�èÇì�ë�í�ë�ò�ì�ëGò<ð5í�útí6��è6é�ð�ûH÷Gè6ú�è(í�ìGè6ìAí#é�ûHë�û·ö>è¿ê#ïNõyí�ì�
�è(ç�ç�í�ë�í
�Sò�ë*í�ú�ìGê
÷�è5ú�è6í�ìGè6ì`ë�ñ�èpö�í#÷�í#õÇè5ëGè5÷A��í#ú�ô�è ��ìRô�ìGè6çuï1ê�÷Rë�ñ�èpõyí�ì�
·ò�é
�:þ

��êý÷lë�ñ�ò<ìlö:í#÷GëGò<ð�ô�ú<í#÷lè���í#õÇö�ú�è6�7�>è6ð6í#ô�ìGèYë�ñ�è±ìGí�õ¿ö�ú�èHõÇè6í#é¸ò�ìÇí¸Ý�á��ÉÞ5Ü�ã�æ:Û*Ý�Û/Ú�Û�Ü<Ý�Û�Ü�Þ
ï1ê�÷ � $`è*ð5í�é[ìGñ�ê&$ í#é:í#ú�ûýë�ò�ð6í#ú�ú�û¿ë�ñ�í�ë 	,�1ò �Në�ñ�è*ê�ö�ë�ò�õyí�ú2é·ô�õ��>è5÷Rê#ï ��÷�ê�ô�ö�ì^ï1ê�÷RõÇò<ð�÷�êýí���ù
��÷�è��·í�ë�ò�êýéÁò�ì¿ê�é�è6��ò�þ èýþ��NõÇò<ð�÷�êýí6�6��÷�è��·í�ë�ò�êýé ò<ìlõ¿ê·ì�ëÇè�*Sè6ð�ëGò���è $8ñ�è5é $`èH÷�è5ú�è6í�ìGèYò�é�ì�ëGè6íýç
ê#ïîëGñ�èHê�÷�ò��ýò�é:í#úrê6��ìGè5÷���í�ëGò�ê�é:ìpëGñ�è5ò�÷Yí9��è5÷�í��ýè�4,��ò�ò �lô�ì�ò�é
�üí�ç�ç�ò�ë�ò��ýè[é�êýò�ìGèYë�ê6�ýè�ëGñ�è5÷ $8ò�ë�ñ
õÇò�ð5÷Gê·í��+��÷�è��ýí#ëGò�ê�é $8ò�ë�ñgëGñ�èlé�ô�õ��>è5÷Aê#ï7��÷�ê�ô�ö�ì8è6ó·ô�í�ú�ìÂëGê[ê�é�è � $8ñ�ò<ð�ñ�ò�ìAè6ó·ô�ò���í#ú�è5é·ëÂë�ê
ö>è5÷GëGô�÷���í�ë�èKë�ñ�èÇç�í�ë�íuô�ìGò�é
�Híýç�ç�ò�ëGò���èlé�ê�ò<ì�èÇí#é:çgëGñ�è5éc÷�è5ú�è6íýì�èKëGñ�è6ò�÷pí9�ýè5÷�í���è9�Rò<ì]í�ú�$Rí
û�ì
�>è�ë�ë�è5÷îëGñ�í�égô�ì�ò�é
�uíýç�ç�ò�ëGò���èpé�êýò�ìGèpê�é�ú�ûýþ � èpë�ñ�è5÷�è�ï1êý÷Gè*ï1ê�ð�ô:ìÂê�é�ú�û[ê�é±ëGñ�èpë�$`êÇë�û�ö>è6ìîê#ï
õyí�ì�
�ò�é
� 	

8ýþ Q 2 > ��õ¿ò<ð�÷�êýí6�6�ý÷Gè	�ýí�ë�ò�êýéA@�� > 8 ����ëGñ�è4í6��è6é�ð�ûy÷�è5ú�è6íýì�è(ì 	��! � > �
<
��F;	� 
� 4

?�þ Q � > ��íýç�ç�ò�ëGò���èpé�êýò�ìGè M õÇò<ð�÷�êýí��+��÷�è��·í�ëGò�ê�é @	� 0�@
� > 89�5� �`ëGñ�ècí��ýè5é�ð5ûÁ÷Gè6ú�è(í�ìGè6ì
	
�� � �30�� > �

<
�� ;�
 
 � @ �� �
$8ñ�è6÷Gè

�
;
� 0&� > !

;
M�� @ � %K& ���A@�0 � � @ 0����54 �58 � �

�1ñ�è5÷�è 0Yí#é:ç��vç�è5é�ê#ëGè(ìÂë�ñ�èKö:í#÷�í#õÇè�ë�è5÷�ì8ï1ê�÷]í�ç�ç�ò�ë�ò��ýèKé�êýò�ìGèlí�é�ç±õÇò�ð5÷Gê·í��6�ý÷Gè	�ýí#ëGò�ê�éH÷Gè5ù
ìGö:è(ð�ëGò���è6ú�û
��þ
&Âé�ç�è5÷Róýô:í�ç�÷�í�ë�ò�ð8ú�êýì�ì�ï1ô�é�ð�ë�ò�êýéYëGñ�èîò�éýë�÷Gô:ç�è5÷ ) ì ��ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ì��^ê�ö�ë�ò�õyí�ú�è6ì�ëGò�õyí�ë�èîê#ï�687

� 6:9 ��í�é�ç¿ëGñ�èîò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ì,��ìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ë	) ì �&ô�é�ð5è5÷Gë�í#ò�é·ë�ûlí�÷Gè+�#÷Gè(ì�ö>è6ð�ëGò���è6ú�û+�#ëGñ�èÂõÇè6í#éYí�é�ç¿ëGñ�è
��í#÷�ò�í�é�ð�è]ê#ïtëGñ�èpö:ê·ì�ë�è5÷�ò�êý÷Rç�ò�ì�ëG÷�ò���ô�ëGò�ê�éHï1ê�÷�687�� 6:9���þNÿRñ�ô�ìD��8�"6�%�>è6ð�êýõÇè6ì
	

�Aò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è�$8ò<ì5
 > 8
��
 0 �35 2 �

4 �]í�ë�í!&ÂëGò�ú�ò�ë�û!> 8
��
 0 �'�C� � �58 � �

$8ñ�è6÷Gè���
 0 �35 2 � � ��
 0 �'�C�5�r÷�è5ö�÷Gè(ì�è6éýë�ìNë�ñ�è:��í#÷�ò�í�é�ð�èAê#ïhë�ñ�è*ò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ì:��ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ì��^ö:ê·ì�ùëGè6÷Gò�ê�÷8ç�ò<ì�ëG÷�ò���ô�ëGò�ê�éHï1ê�÷ 5 2 �'�C� �:í�ìGè6ç[ê�é[ëGñ�èp÷�è5ú�è6íýì�è(çuõyí�ì�
�è(çuç�í#ë�í�þÿ,í6��ú�è ?YìGñ�ê&$ÂìÂëGñ�èÇç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è4÷�ò�ì�
gí#é�çcç�í�ë�íYô�ë�ò�ú�ò�ë�ûgíýìGìGê�ð�ò<í�ëGè(ç�$8ò�ë�ñ�ë�ñ�èlõyíýì5
�ò�é
�
Q 2 í�é�ç�Q � þ ��ê�÷]ð�ê�õÇö�í�÷Gò<ìGê�é=�
$rèKí�ú�ìGêy÷Gè6ö:êý÷�ë8ë�ñ�èKö:í#ò�÷����ýÚ�Û/ÚHá�Û�Ü�ß½Ü�Û��&� ��Ü<Ý5Þ�ß�à
Ý�á�âGã¿â�Ü<Ý����ï1ê�÷Rë�ñ�è*ëG÷�ò��·ò<í#ú2õyíýì5
 � Q 3 ��ð�ê�é:ì�ò<ì�ë�ò�é��¿ê�ï&ìGô�ö�ö�÷Gè(ìGìGò�êýéuê�ï&í�ú�úSë�ñ�èpê6��ìGè5÷���í�ë�ò�êýé�ì5þ

~�	�O
��� � ;:Ät��%�����
�%��
���&����%�ÃÂ	��
'A'�	���	R�(������� �� �!(��È(	�78T
���RB�;

~> 6T#��
��>zp	�%�Ã6���(- Ät��%�����
�%��
����|h��%�Ã Ä&	���	8��������� �� ��� Æ��������� Æ���� Æ �� � � Æ"!$# �%� @ Æ�&�(' ���� E�*) + ,.- � �� �%�
� , �/! � �%�
� , �
� � �&�
! '
� ��� Æ"!�� - � � � � , �� � �%��� , �/!10 � Æ @ Æ�&� ' ������ , � E

ÿRñ�èYç�ò<ì�ð�ú�êýìGô�÷Gèy÷�ò<ì5
cí�é�çÁç�í#ë�í±ô�ë�ò�ú�ò�ë�ûüí�ì�ìGê�ð5ò�í#ëGè(ç $8ò�ëGñ Q 3 ��ò�þ è�þ��,ëGñ�èYò�é ��è6÷�ìGèÇê#ï8ô�ìGè5÷�ì
ô�é�ð5è5÷Gë�í�ò�é·ë�û �>è�ï1ê�÷�è�í#é�ûÊç�í#ë�íüí#÷�è±÷Gè6ú�è(í�ìGè6ç����^÷�è5ö�÷�è6ìGè5é·ë¿ëGñ�è��:í�ìGè5ú�ò�é�èHë�ñ�í�ë�$rè±ô�ì�èHë�ê
í�ì�ìGè6ì�ìRëGê $8ñ�í�ë]è���ëGè6é·ëîëGñ�èKé�êýé�ëG÷�ò��·ò<í#ú,õyí�ì�
·ò�é
�RQ 2 í#é:ç�Q � í�÷Gèlè�*Sè6ð�ëGò���è�þ #/é �tò���ô�÷�è86�;$rèyì�ñ�ê&$ ëGñ�è $Rù'& ð�êýé�ø:ç�è6éýë�ò�í�ú�ò�ë�ûgõyí#öüð�êý÷G÷�è6ìGö:êýé�ç�ò�é
�Yë�êHëGñ�è¿ëGñ�÷Gè6èKï1êý÷Gõyì*ê#ïrç�í�ë�í
÷�è5ú�è6í�ìGè($8ñ�è5éB+	> 8/�
� $;��> ? � * ��> "�þ�ÿRñ�è4ç�ò<í#õÇêýé�ç;��ë�ñ�è4ð�ò�÷�ð5ú�è+��í#é�çuëGñ�è4ç�í�ìGñ�è6çHú�ò�é�è
÷�è5ö�÷�è6ìGè5é·ë	�
÷�è6ìGö:è(ð�ë�ò��ýè5ú�û6�
ëGñ�è`ö�í�ò�÷�ì ����Ú#Û�Ú4á�Û�Ü�ß�Ü�Û��&���#Ü<Ý5Þ�ß�à�Ý�á�âGã8â�Ü<Ý��	�C$8ñ�è5élëGñ�è`ëG÷�ò���ò<í#ú�õyí�ì�
 �
Q 3 í�é�ç*ë�ñ�è^é�êýé*ëG÷�ò���ò<í#úýõÇíýì5
�ì	� Q 2 í#é:ç Q � í�÷Gè^í�ö�ö�ú�ò�è(ç���ë�ñ�èrð5ê�é·ë�í�õÇò�é�í#ëGò�ê�é*ö�í�÷�í�õ¿è5ëGè6÷



°K�����G��� ���6¯Ç���/���]���#�����/���������<²,­/���t�N���/�G� ����¤(��� �������Â���#�Â�^�����¿������� ���<² B�B

Data Utility

D
is

cl
os

ur
e 

R
is

k

0 2 4 6

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

<
r

   Mo 

   M1 

   M2 

"���-
;ýB�;:|h.1�g��
��(L�'(�������½	���� �� *7Â	�T·!6�
�
� ¾�	����½	����^��	�%���!����ÀB�=(!�� ) � �(!�� ) � � ;
0pï1êý÷ Q � ��í�÷Gò�è6ìrò�éuë�ñ�è*ò�é·ëGè6÷���í�ú � �A@ �
� � ��þ��AìA$`è*è ��ö>è6ð�ëRï1ê�÷Rú�í�÷��ýè ��í#ú�ô�è*ê#ï 0 ��ëGñ�è*õÇò ��è(çì�ëG÷�í�ëGè	��ûÇí�ç�ç�ò�ë�ò��ýèîé�êýò�ìGè�ù�õÇò�ð5÷Gê·í��6�ý÷Gè	�ýí#ëGò�ê�é � Q � �Nò�ìrè(óýô�ò���í#ú�è5é·ë`ëGêKé�ê#ëR÷Gè6ú�è(í�ìGèîí#é�ûÇç�í�ë�í�LQ 3 � � $8ñ�ò�ú�èKï1ê�÷S0Yð5ú�ê·ì�è*ë�ê�<5è6÷GêYëGñ�è4õÇò ��è6ç�ì�ëG÷�í�ë�è���ûHí�ç�ç�ò�ë�ò��ýè4é�ê�ò<ìGè�ù�õ¿ò<ð�÷�êýí6�6�ý÷Gè	�ýí�ë�ò�êýéò<ìNè6ó·ô�ò���í#ú�è5é·ëNë�ê4õÇò�ð5÷Gê·í��6�ý÷Gè	�ýí#ëGò�ê�é�$8ò�ëGñ � > 8��LQ 2 ��þ7'rûKè ��í#õÇò�é�ò�é
� �,ò���ô�÷GèD8+�6$rèîð5í�éìGè5è]ëGñ�í#ë8ëGñ�èpêýö�ëGò�õyí#ú�ð�ñ�ê�ò<ð�è]ï1ê�÷8êýô�÷Âç�í�ë�í¿÷Gè6ú�è(í�ìGè]ç�è6ö:è6é�ç�ì8êýéHëGñ�è*ë�ñ�÷Gè(ì�ñ�ê�ú<ç ��í#ú�ô�è]ï1ê�÷
ëGñ�èYõyí ��ò�õlô�õ ëGê�ú�è5÷�í���ú�èy÷�ò�ì�
cê�ïÂç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è�þ ��êý÷Kè���í�õ¿ö�ú�è+�,ò�ïRëGñ�ò<ì4ë�ñ�÷�è6ìGñ�ê�ú<ç �
í�ú�ô�èYò�ì
ìGè�ë*è6ó·ô�í#ú&ë�ê ��þ "YëGñ�è5éÀëGñ�èÇê�ö�ëGò�õÇí�ú�õyí�ì�
·ò�é
� ��í#õÇêýé
�uë�ñ�êýìGèÇð�ê�é:ì�ò<ç�è5÷�è6ç��Âò<ì]ëGñ�èÇõÇò ��è(ç
õyí�ì�
�ò�é
� ��íýç�ç�ò�ëGò���è*é�êýò�ìGè M õÇò<ð�÷�êýí��+��÷�è��·í�ëGò�ê�é @	� 0%> ? � � �
8
@
� > 8 ��� �,ò�þ è�þ��2ëGñ�è¿êý÷Gò���ò�é�í�ú
ç�í#ë�í¸ìGñ�êýô�ú�ç �:ècø�÷�ì�ë[ö>è5÷GëGô�÷���í#ëGè(ç ô�ìGò�é
� í�ç�ç�ò�ë�ò��ýècé�êýò�ìGè $8ò�ëGñK0 > ? � � ��8�í#é�ç ëGñ�è6é
õÇò�ð5÷Gê·í��+��÷�è��ýí#ëGò�ê�é $8ò�ë�ñ � > 8lì�ñ�êýô�ú<ç��:è¿í#ö�ö�ú�ò�è6ç2þAÿRñ�ò�ì $rê�ô�ú<ç±÷Gè(ì�ô�ú�ë]ò�écíuç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è
÷�ò�ì�
���ô�ì�ë,�:è6ú�ê&$ ëGñ�è*ë�ñ�÷�è6ìGñ�ê�ú<ç%��þ "¿í�é�ç[ç�í�ë�í¿ô�ë�ò�ú�ò�ë�ûuè6ó·ô�í�ú�ìrë�ê ?�þ �
"�þ

�hÐ ,hÐ���� � 	R% �3����� 	.	�� ����� ���
�����?� �����!�
4 ê�é:ì�ò<ç�è5÷[ëGñ�è ì�í#õÇèÀç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�ècìGð5è5é�í�÷Gò�ê¸íýìuò�é è ��í�õÇö�ú�è 8 ��ô�ëgìGô�ö�ö>êýìGè�ë�ñ�èüí���è6é�ð�û
ð�êýú�ú�è6ð�ë�ì[ç�í�ë�íÁê�éÉë�$rê¸ó·ô�í#é·ë�ò�ë�í�ëGò���è���í�÷Gò<í���ú�è6ì ��ë�ñ�ècè �·ë�è5é�ìGò�ê�éÉëGêÊëGñ�è ð5í�ìGè�ê�ï - � ?
��í#÷�ò�í6��ú�è6ìAò�ìpì�ëG÷�í#ò���ñ·ë�ï1êý÷�$Rí#÷�ç���þ4ÿRñ�èyí�ì�ì�ô�õÇö�ë�ò�êýé�ìAëGñ�í#ëKð�ñ�í#÷�í�ð�ëGè6÷Gò�<5èpë�ñ�èyô�ìGè5÷�ì�)SõÇê�ç�è5ú
ò�éHè ��í#õÇö�ú�è 8*é�ê&$ �:è(ð�êýõ¿è 	

� 54> �35 � 2 � @�5 � � � � % Q & �'� @	� 2 ��� �+>�
 � 2� �
� @�� 2 >�
 $ 2�2 $ 2��$ � 2 $ ���
� 
�é�ê&$8é 4
� ÿRñ�è4ìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ë	) ìrë�í�÷��ýè�ë � 6:9=��ò<ìRëGêÇè(ì�ë�ò�õyí�ë�è � � 6:9#> �&4
� ÿRñ�èpò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ì`ë�í�÷��ýè�ëRò�ìrë�ñ�è:�
í�ú�ô�è]ê�ï�5 ï1ê�÷Âílö�í#÷GëGò<ð�ô�ú�í�÷r÷�è6ìGö>ê�é�ç�è6é·ë	� 687C>K5 :�4
� 'rê�ëGñHëGñ�èpò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷Âí#é�çuëGñ�è4ì�ð�ò�è5é·ë�ò�ì�ëÂô�ìGè*íÇó·ô�íýç�÷�í#ëGò<ð]ú�ê·ìGìrï1ô�é:ð�ëGò�ê�éC��ò�þ è�þ

0 7 � 9 4 ! 2 � > � 9 U ! 2 �  �� � 9 U ! 2 � @ 0 9 � 9 4!�C��> � 9 U"�C�  Q � 9 U �C� @



B � °4���/�����#�����<�<�������À¦��<���
µ(�G�A�,���>������´��G��¯� > 
 � 2 �
� � � � @�� >�
  2 �

�  � � @ � ; � �A@  ; ����@ )�> 8�@�?54 �@? � �

� 'rê�ëGñ�ë�ñ�èlì�ð�ò�è5é·ë�ò�ì�ë	) ìAí�é�ç±ë�ñ�èlò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ìîö�÷Gò�ê�÷Aô�é�ð�è6÷�ë�í#ò�é·ë�ûHí6�:êýô�ë��Êð6í#é>�>èlï1ê�÷Gù
õyí�ú�ò�<5è(ç���ûyí4õKô�ú�ë�ò���í#÷�ò<í�ëGèAé�ê�÷�õyí#úSç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé $8ò�ëGñ 
�é�ê&$8é��ýè6ð�ëGê�÷rõÇè6í�é �lí�é�ç

�é�ê&$8é±ð�ê&��í�÷Gò<í#é�ð5èAõyí#ëG÷�ò � � 3 � ��% Q & �'��@ � 3 � @@��@�� 3 
�é�ê&$8é2þ

�Âê�ëGèRë�ñ�í�ë�ë�ñ�è8÷Gè6ú�í#ëGò���èRõyí��ýé�ò�ë�ô�ç�è8ê�ï �
;
�$ 
;
�tò�é�ç�ò<ð5í�ë�è6ì&ë�ñ�è8ò�õ¿ö>ê�÷Gë�í�é�ð�èrë�ê*ëGñ�è8ò�é·ëG÷�ô�ç�è5÷

��ì�ð�ò�è5é·ë�ò�ì�ë �`ê#ï,ëGñ�è*è(ì�ë�ò�õyí�ë�è*ê#ï�ë�ñ�è )76 ; ð�ê�õÇö>ê�é�è6é·ërê�ï�5 : � �C�`ð5ê�õÇö�í�÷Gè(ç�$8ò�ëGñ[ëGñ�è*ê#ë�ñ�è5÷
ð�êýõÇö:êýé�è5é·ë6þ
�îìlò�é¸è���í#õÇö�ú�è>8 ��í#é�çüï1êý÷4ë�ñ�è[ì�í#õÇèY÷�è6íýì�êýé�ì��($rèY÷�è6ì�ëG÷�ò�ð�ëKñ�è6÷GèYêýô�÷lí#ë�ë�è5é·ëGò�ê�éüë�ê

ê�é�ú�û[ëGñ�÷�è5èlõyí�ì�
·ò�é
�yë�è6ð�ñ�é�ò�ó·ô�è(ì��>ëGñ�è4ëG÷�ò��·ò<í#ú,õyí�ì�
 � Q 3 ��ìGô�ö�ö�÷�è6ì�ì�ò�é
�uí�ú�útê#ï�ë�ñ�èKê+��ìGè5÷Gù��í�ë�ò�êýé�ì����RålÜ�Þ5âGà(Ú 1 1#âGã�1·Ú�Û�Ü�à�æ $8ò�ë�ñÊë�ñ�èué�ô�õ��:è6÷Kê#ï �ý÷Gêýô�ö�ì4è(ó·ô�í#ú<ì*ëGêÀê�é�è �LQ 2 � �Ní#é:çÁíõÇò ��è(çHì�ëG÷�í�ë�è��ýûcÚ6�6�#Ü�Û�Ü/.�ã¿æ>à#Ü<Ý5ã 0/å¿Ü�Þ�â�à6Ú2121�âGã�1ýÚ#Û�Ü�à#æ � Q � ��þ #/é[ë�ñ�ò<ìÂð5íýì�è($`èpñ:í9��è 	

� Q 2 > ��õ¿ò<ð�÷�êýí6�6�ý÷Gè	�ýí�ë�ò�êýéA@�� > 8 ���5ë�ñ�è^í��ýè5é�ð5ûÂ÷�è5ú�è6í�ìGè6ì
	(�! � > � �
<
�� ;	� ;
� @ �

<
��F;	� �
� � �
$8ñ�è5÷�è*! :

;
ò�ìrë�ñ�è =
6 ; ð�êýõ¿ö>ê�é�è5é·ë8ê#ï !

;
��) > 8�@	���	� @�+ �!= > 8�@ ? 4

� Q � > ��íýç�ç�ò�ëGò���èpé�êýò�ìGè M õÇò<ð�÷�êýí��+��÷�è��·í�ëGò�ê�é @	� 0�@
� > 89�5� �`ëGñ�ècí��ýè5é�ð5ûÁ÷Gè6ú�è(í�ìGè6ì
	
�� � ������> � �

<
��F;�
 ;
� @ �
<
�� ;	
 �
� � �

�
;
������> !

;
M�� @ � %KQ & �=��@�� � @�� > 
 � 2 �

� � ��� @�� ; 4 �5� �@? 89�

ÿRñ�ègí��ýè5é�ð5û ) ì���êýí�úRò�ìlëGêÁð�ñ�ê�ê·ì�è $8ñ�ò�ð�ñ õyí�ì�
Áò�ì¿ë�ñ�è��:è(ì�ë(þ��îìÇò�é è���í#õÇö�ú�è 8 $rè
õyí�
ýè±ëGñ�è�ò�õÇö�ú�ò�ð5ò�ë±í�ì�ì�ô�õÇö�ë�ò�êýé ëGñ�í#ë[ò�ï]ë�ñ�ècí6��è5é:ð�û ð�ñ�ê·ê·ì�è(ì¿ëGêÊ÷�è5ú�è6íýì�è�í�é�ûÊë�û�ö:ècê#ï
õyí�ì�
�è(çÁç�í�ë�í
�&ò�ëyí#ú<ìGê�÷Gè6ú�è(í�ìGè6ì*ë�ñ�èHö�í#÷�í#õÇè�ë�è5÷�ìpô�ìGè6çüï1êý÷lõyíýì5
�ò�é
��þ &îé�ç�è6÷¿ó·ô�íýç�÷�í#ëGò<ð
ú�êýì�ìNï1ô�é:ð�ëGò�ê�éC��ëGñ�è]ò�éýë�÷Gô:ç�è5÷ ) ì:��ìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ë	) ì �^êýö�ëGò�õyí#úSè6ì�ëGò�õyí�ë�èAê�ï�5': �'�C�`ò<ì`ëGñ�è:��è(ð�ë�ê�÷rê#ï
ëGñ�èpö:ê·ì�ë�è5÷�ò�êý÷rõÇè(í#é±ê#ï 5 :��'�C�Rí�é�ç[ëGñ�èpò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ì.��ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ì��rô�é:ð�è5÷Gë�í�ò�é·ë�ûuí6�:êýô�ë8ëGñ�è
ëG÷�ô�è��
í�ú�ô�èKê#ï 5 : �'�C�îò<ìÂë�ñ�è�$rè5ò���ñ·ëGè(çgì�ô�õ ê�ï�ëGñ�è ��í#÷�ò�í�é�ð�èpê�ï�ëGñ�èÇð�êýõÇö:êýé�è5é·ë�ìîê#ïN5 :
�'�C��þNÿRñ�ô�ìD��8�"6�%�>è6ð�êýõÇè6ì
	

�îò<ìGð5êýìGô�÷�è8$8ò<ì�
!> 8
� �
;
< 2 �

;
��
 0 � �35

�
;
�: �
4 �]í�ë�í &ÂëGò�ú�ò�ë�û!> 8

� �
;
< 2  

;
��
 0��6�'�

;
�
� �@?6?+�

��êý÷8ò�ú�ú�ô�ì�ë�÷�í#ëGò�ê�é $`èpíýìGìGô�õÇè 	

++> ? �A@ � 3 > 
 " � � "
� � " � � @ � 2 > 
 8 � � ?

� � ? 8�� " � @ � > 
 8 �
� � � @ �@? � �

í#é:çYï1êý÷RëGñ�èpõyí�ë�÷Gò �	� $rèpð�êýé�ì�ò<ç�è6÷`ë�ñ�è*ï1ê�ú�ú�ê&$8ò�é
�yð�ñ�êýò�ð5è6ì
	

� 2 > 
 � �
� � � " � @
� � > 
 � �

� � � ?
" � @�� � > 
 � �
� 8�� " � @��  > 
 8�� " �

� �5� � " � @
� ! > 
 " �

� 8�" � @�� " >�
 ? � " �
� ��� " � @
� / > 
 ? �

� � � @
� 0 >�
 8 �
� � � " � @

� 1 > 
 � � " �
� � � @
� 2�3 >�
 �5� ?�" �

� � � � �@?�� �



°K�����G��� ���6¯Ç���/���]���#�����/���������<²,­/���t�N���/�G� ����¤(��� �������Â���#�Â�^�����¿������� ���<² B�D

ÿtí���ú�è �Aì�ô�õÇõyí#÷�ò�<5è6ìhëGñ�èr÷�è5ú<í�ëGò�ê�é:ì�ñ�ò�ö.�>è�ë�$rè5è5éKëGñ�è`õyí�ëG÷�ò<ð�è6ì �
;
í#é:ç*ëGñ�è`õyí�ëG÷�ò � � ëGñ�í#ë

ç�è5ø�é�è6ì`ë�ñ�è*ò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ìrú�ê·ìGì^ï1ô�é�ð�ëGò�ê�é �  2
;
í#é�ç  �

;
ç�è5é�ê#ëGèAëGñ�è]è6ú�è6õÇè5é·ë�ìrê#ï,ëGñ�è*ç�ò<í��ýê�é�í�ú

ê#ï �
;
��) > 8�@��	�	�F@�8)� ��þ

~�	�O
���ND(;:Ät�½	�-�
���	��·
������>¾6%G;�'
�½	�-�
���	���
����

zp	������ È � � 
� ;'
 ¾(%�;�� �� ; zp	������ È � � 
� ;'
 ¾(%�;	� �� ;

� Æ 	��
'
� ) � � ;� ;L; � � �"�� ; � �±=�� = ��
 � �� ; �HD ���`	��
'
��� � ���� ; � � � ���� ; � �@��� ����� �� ; �[D
���r	��
'
��� � ���� ; � � � � -� ; - �±=�� � 
 � �� ; �±D ���`	��('�� Æ � � ���� ; � � � � ;��� ;L;�� �cB � � � �� ; �±D
��!`	��
'
��" � ��#� ; # � � ��$� ; $ �%� �� ; �HD
#/é �tò���ô�÷�è.?D$rè]ìGñ�ê&$ ë�ñ�è:$Rù & ð5ê�é�ø:ç�è5é·ëGò<í#ú�ò�ë�ûyõyí�ö[ð�êý÷G÷�è6ìGö>ê�é�ç�ò�é
�KëGêlëGñ�èpç�ò�*>è6÷Gè6é·ë

õyí�ë�÷Gò<ð�è(ì��
;
þ`ÿRñ�èpì�êýú�ò<çHú�ò�é�èp÷�è5ö�÷�è6ìGè5é·ë�ì`ë�ñ�èpö�í#ò�÷�ì.����Ú#Û�Úuá�Û�Ü�ß½Ü�Û��&� ��Ü<Ý5Þ�ß�à
Ý�á�âGãlâ�Ü<Ý����8ð5ê�÷�÷Gè5ù

ìGö:êýé�ç�ò�é
�yëGêBQ � $8ñ�è5égë�ñ�è���í�÷Gò<í#é�ð5èpê#ï�ë�ñ�è¿ð5ê�é·ë�í�õÇò�é�í#ëGò�ê�égê�ïtë�ñ�èÇì�è(ð�ê�é:çgð�ê�õÇö>ê�é�è6é·ëê#ïîëGñ�èHê�÷�ò��ýò�é:í#ú^ê+��ìGè5÷��
í#ëGò�ê�é�ì	��� � �^ò�ì <5è6÷Gê í#é�çÊëGñ�è ��í#÷�ò�í�é�ð�è[ê#ïÂë�ñ�è±ð�ê�é·ë�í#õÇò�é:í�ëGò�ê�é¸ê#ïëGñ�èKø�÷�ì�ë*ð5ê�õÇö:êýé�è5é·ë*ê#ïNë�ñ�è¿ê�÷�ò��ýò�é�í�ú,ê+��ìGè5÷��
í#ëGò�ê�é�ì	� � 2 �;��í#÷�ò�è(ìîò�é ����@	8)�
�+��þ*ÿRñ�èyç�ê�ë�ëGè(ç
ú�ò�é�èl÷Gè6ö�÷�è6ìGè5é·ë�ìÂëGñ�èlö�í#ò�÷�ì����ýÚ�Û/ÚHá�Û�Ü�ß½Ü�Û��&�7��Ü<Ý5Þ5ß�à
Ý�á�âGãÇâ�Ü<Ý��	�,$8ñ�è5é
� 2 > �[í#é�ç
� � ��í#÷�ò�è(ìÂò�é���A@�8/���+��þC#�ë`ð6í#é-�>èîì�ñ�ê&$8élë�ñ�í�ërí#ú�ú�ê#ë�ñ�è5÷Nö>êýì�ìGò���ú�èÂð�êýõ���ò�é�í#ëGò�ê�é�ì�ê�ï � 2 í#é�ç�� � ö�÷�ê�ç�ô�ð5èÂíð�ô�÷��ýèNëGñ:í�ë&ú�í
û�ì �:è5ë�$`è6è5é4ë�ñ�è`ë�$`êîëGñ�í#ë $rè^ñ:í9��è^ö�ú�ê�ë�ëGè(ç2þ �îìtò�élè���í#õÇö�ú�è(86�
ëGñ�èrç�ò<í#õÇêýé�ç
í#é:çÇëGñ�è]ð�ò�÷�ð5ú�èA÷Gè6ö�÷�è6ìGè5é·ë^÷�è6ìGö:è(ð�ëGò���è6ú�ûlëGñ�èîõyí�ì�
�ò�é
�)Q 3 í�é�ç Q 2 ��ï1ê�÷RìGö�í�ð5èîð�êýé�ì�ë�÷�í�ò�é·ë�ì$rè4÷Gè6ö:êý÷�ëîëGñ�èKï1ô�ú�útú�è���è6é�ç±ê�é�ú�ûHê�égë�ñ�è4ø:÷�ì�ëîö�ú�ê#ë ��þ �tò���ô�÷�è�?yí�é�ç�ÿtí���ú�è �YìGô
�6�ýè6ì�ëÂëGñ�è
ï1ê�ú�ú�ê&$8ò�é
�¿ê�ö�ëGò�õÇí�ú�ò�ë�û[ð5÷Gò�ëGè6÷Gò�ê�éuï1ê�÷Rë�ñ�ò�ìÂè���í#õÇö�ú�è 	

� #�ï'& � 
& ;'
 -)( �( ; ��í�ìpï1êý÷ � 2 ù �  ���tëGñ�è6éÁëGñ�èHì�ë�í�ë�ò�ì�ëGò<ð5í�ú`í��ýè5é�ð5ûÀìGñ�ê�ô�ú�çüô�ìGèRQ � $8ò�ë�ñ��� 2 @ � � �RìGô�ð�ñ[ëGñ�í#ë
	

� 2 > �A@ í�é�ç � � >�
 0.� * 
 !�*>� ��	 �Aò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è�$8ò�ì�
��"�� � �=��@ ������- � � � �@?�"+�

� #�ï+& � 
& ; 
 �,( �( ; ��íýì]ï1ê�÷ � / ù � 2�3 � ��ëGñ�è6éÀë�ñ�èyì�ë�í�ë�ò�ì�ëGò<ð5í�úNí���è6é�ð�û�ìGñ�êýô�ú�çÀô�ìGè2Q � $8ò�ë�ñ��� 2 @ � � �RìGô�ð�ñ[ëGñ�í#ë
	

� � > �A@ í�é�ç � 2 >�
 0.� * 
 !�*>� ��	 �Aò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è�$8ò�ì�
��"�� � ��� @ �+����- � � � �@? � �

ÿRñ�èNò�é·ëGè5÷�ö�÷�è�ë�í�ëGò�ê�é*ô�é:ç�è5÷�ú�û�ò�é
�RëGñ�ò�ì�ê�ö�ë�ò�õyí#ú�ò�ë�û]ð5÷Gò�ëGè6÷Gò�ê�é]ò�ì,ì�ò�õÇö�ú�è�þC#�ï�ë�ñ�è^ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë ) ì
ò�éýë�è5÷�è6ì�ëNï1ê�÷^ëGñ�èAø�÷�ì�ërð�ê�õÇö>ê�é�è6é·ë^ê#ï��gò<ì �ý÷Gè(í�ë�è5÷ �#ò�éu÷Gè6ú�í#ëGò���èîìGè5é�ìGè6�ýëGñ:í#éyë�ñ�èîò�é·ëG÷�ô�ç�è5÷ ) ì
ò�éýë�è5÷�è6ì�ëRï1ê�÷RëGñ�è*ø�÷�ì�ëÂð�êýõ¿ö>ê�é�è5é·ëÂê#ï 5 :6��ò�þ è�þ���ò�ï

 �
;

 2
; - � �

� 2
@ �@?!�6�

ëGñ�è5é ëGñ�èÇêýö�ëGò�õyí#ú^ì�ëG÷�í�ë�è���ûgò<ì]ëGê±ú�è6í9�ýèKë�ñ�èÇø�÷�ì�ë4ð�êýõÇö:êýé�è5é·ëpê#ï`ëGñ�èyêý÷Gò���ò�é�í#ú�ç�í#ë�íHô�é�ù
ð�ñ�í�é
��è(ç>�1ò�þ èýþ���ð�ñ�ê·ê·ì�è � 2 > � �^í�é�çyë�ê¿ð5ê�é·ë�í�õÇò�é�í#ëGèAëGñ�è*ìGè6ð�êýé�çuð5ê�õÇö>ê�é�è6éýë8í�ìrõlô�ð�ñ[íýìé�è(ð�è6ì�ì�í#÷�ûuë�êHê+��ë�í�ò�é í[ç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�èK÷�ò�ì�
�ì�õyí�ú�ú�è5÷AëGñ�í�écë�ñ�èlëGñ�÷�è6ìGñ�ê�ú<çgï1êý÷]ëGñ�èÇõyí ��ò�õKô�õ



B3� °4���/�����#�����<�<�������À¦��<���
µ(�G�A�,���>������´��G��¯

0 5

0.
0

0.
2

Disclosure
    Risk

data utility

l2 = 0, l1 in (0,100) 
l1 = 0, l2 in (0,100)

M0

M1

Z1

0 5

0.
0

0.
2

Z2

0 5

0.
0

0.
2

Z3

0 5

0.
0

0.
2

Z4

0 5

0.
0

0.
2

Z5

0 5

0.
0

0.
2

Z6

0 5

0.
0

0.
2

Z7

0 5
0.

0
0.

2

Z8

0 5

0.
0

0.
2

Z9

0 5

0.
0

0.
2

Z10

"���-
; � ;:Ät��%�����
�%��
���&|���%�ÃR¾(%�;SÄ&	���	r�(������� �� Â��
��h'
� ��������������P

�������%t
�����P
��7Â	������ È��

ëGêýú�è6÷�í6��ú�èRç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è�þ���ò�õÇò�ú�í�÷Gú�û6�ýò�ï>ëGñ�èÂì�ð�ò�è5é·ë�ò�ì�ë	) ì�ò�éýë�è5÷�è6ì�ë�ï1ê�÷&ë�ñ�èîìGè6ð�êýé�ç¿ð�ê�õÇö>ê�é�è6é·ëNê#ï
�cò<ì ��÷�è6í#ëGè5÷ ��ò�éH÷�è5ú<í�ëGò���è]ì�è6é�ìGè6��ëGñ:í#éYë�ñ�èpò�éýë�÷Gô:ç�è5÷ ) ìrò�é·ëGè5÷�è6ì�ëRò�é[ëGñ�èpìGè6ð5ê�é�ç[ð�ê�õÇö>ê�é�è6é·ë
ê#ï 5 : �hëGñ�è6écë�ñ�èÇê�ö�ë�ò�õyí#úNì�ëG÷�í�ë�è��ýûHò<ì]ëGêHú�è6í9��èKëGñ�èyìGè6ð5ê�é�çÀð�ê�õÇö>ê�é�è6é·ë*ê�ïNëGñ�è¿êý÷Gò���ò�é�í�ú
ç�í#ë�í¿ô�é�ð�ñ�í�é
��è(ç ��ëGñ�ò�ì8õÇè(í#é�ì � � > � �Rí#é�ç±ð�êýé·ë�í#õÇò�é�í�ë�è*ëGñ�è*ø:÷�ì�ëîð�êýõ¿ö>ê�é�è5é·ëîí�ìRõlô�ð�ñí�ì&é�è6ð�è(ìGì�í#÷�ûpë�êpê6��ë�í#ò�éÇípç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�èr÷�ò<ì5
KìGõyí#ú�ú�è6÷�ëGñ:í#é¿ëGñ�èÂëGñ�÷�è6ìGñ�ê�ú<çlï1ê�÷&ë�ñ�èÂõyí ��ò�õKô�õ
ëGêýú�è6÷�í6��ú�èîç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è�þ �Âê�ëGèAëGñ�í#ë^ï1÷�ê�õ ��?+?6�^ò�ë`ï1ê�ú�ú�ê&$Âì^ëGñ:í�ëA$`è]ð5í#éuõÇí6
�è8ë�ñ�è*ç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è
÷�ò�ì�
uí�ì8ìGõyí#ú�úhí�ìA$rè:$rí�éýë ��ûYò�é�ð�÷�è6íýì�ò�é
�¿è5ò�ëGñ�è6÷ � 2 ê�÷�� � þ�Àè4ð6í#é±ò�éýë�è5÷�ö�÷�è�ëRëGñ�è4ç�ò *Sè5÷�è5é�ð5è

� >�����

 �
;

 2
; U � �

� 2
����

�@? � �

í�ì,íÂõÇè6íýì�ô�÷GèNê�ï�ëGñ�è`ç�ò<ìGð5÷Gè6ö�í#é:ð�û(�:è5ë�$`è6è5é4ë�ñ�è^ò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ì,í�é�ç*ë�ñ�èrì�ð�ò�è5é·ë�ò�ì�ë	) ì2ë�í#÷���è�ë�ì5þ #/é
í�ð6ð�êý÷�ç.$8ò�ëGñ¿ò�éýë�ô�ò�ëGò�ê�é=��ë�ñ�è8ì�õyí�ú�ú�è5÷tëGñ�ò�ì�ç�ò�*Sè5÷�è5é�ð5è`ò<ì,ëGñ�è8ìGõÇí�ú�ú�è5÷&ò<ì,ëGñ�è8ìGè�ë�ê#ï:ì�ëG÷�í�ë�è��ýò�è(ì
í9��í#ò�ú�í6��ú�è4ëGêHë�ñ�èyí���è6é�ð�û ��í�ìAëGñ�èyí�÷Gè(í��>è�ë�$rè5è5éÀëGñ�èÇìGê�ú�ò<ç�ú�ò�é�èyí�é�ç�ë�ñ�èyç�í�ìGñ�è(ç�ú�ò�é�èÇò�é
�tò��ýô�÷�è�? ò�é�ð5÷Gè(í�ìGè6ìyí�ìuícï1ô�é�ð�ë�ò�êýé ê#ï � ��þ ÿRñ�è�ì�õyí#ú�ú�è5÷ � ò�ì	�Rò�é ï�í�ð�ë	�rëGñ�ècì�ë�÷Gêýé
��è6÷
ò<ì4ë�ñ�èYë�÷�íýç�è�ù�ê�* �:è5ë�$`è6è5é ç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�èy÷Gò<ì5
Áí�é�çÊç�í#ë�ígô�ë�ò�ú�ò�ë�û ��ìGò�é�ð5èYë�ñ�è[ò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ìKí�é�ç
ëGñ�èKìGð5ò�è6é·ëGò<ì�ë ) ìÂë�í#÷���è5ë�ìrë�è5é�ç±ë�êYð�êýò�é�ð5ò�ç�è ��þ ��ê�÷Âè ��í�õÇö�ú�è+��ò�ï �:ê�ëGñ±ëGñ�èKò�éýë�÷Gô:ç�è5÷îí�é�çHëGñ�è
ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë �Ní#÷�èuò�é·ëGè5÷�è6ì�ëGè(çÁò�éÊëGñ�èuø�÷�ì�ë¿ð�êýõÇö:êýé�è5é·ëÇê#ïS5':Hí#é:ç � ÷�è6ìGö:è(ð�ëGò���è6ú�û+�&ëGñ�è6é¸ò�é
ê�÷�ç�è6÷lë�êü÷Gè(ç�ô�ð�èHë�ñ�è�ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�èH÷Gò<ì5
ÊëGñ�ègí��ýè5é�ð5ûÊò<ì¿ï1ê�÷�ð�è6ç¸ëGêÁð5ê�é·ë�í�õ¿ò�é�í#ëGè[ëGñ�è±ø�÷�ì�ë
ð�êýõÇö:êýé�è5é·ëîê�ïtë�ñ�è4êý÷Gò���ò�é�í#ú�ê6��ìGè5÷���í�ëGò�ê�é:ì5þRÿRñ�ò<ìîí#ú<ìGêyò�õÇö�ú�ò�è(ì��>ñ�ê&$rè��ýè5÷ ��íYç�÷�í�ì�ëGò<ð4ç�÷�ê�ö
ò�éHç�í#ë�ílô�ëGò�ú�ò�ë�ûýþ��Âê#ë�èpí#ú<ì�êlëGñ�í#ë	��íýì%$rè*è���ö>è6ð�ë ��ï1ê�÷8í ��ò���è6é ��í#ú�ô�è]ê#ï � ëGñ�èpç�í#ë�ílô�ëGò�ú�ò�ë�û
ò�é�ð�÷�è6íýì�è(ì�í�ì&ë�ñ�è8è5é·ëG÷�ò�è6ì�ò�éÇëGñ�èAç�ò�í6��êýé�í#ú�ê�ïSì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ì�ú�ê·ìGì�ï1ô�é�ð�ë�ò�êýéYç�è6ð5÷Gè(í�ìGè.��ð�êýõÇö�í#÷�è



°K�����G��� ���6¯Ç���/���]���#�����/���������<²,­/���t�N���/�G� ����¤(��� �������Â���#�Â�^�����¿������� ���<² B �

ëGñ�è4ç�ò *Sè5÷�è5é·ëÂ÷�ê&$Âìrò�é �tò��ýô�÷GèD?+��þ
ÿRñ�è]ë�$`ê¿è���í�õ¿ö�ú�è(ì^ë�ñ�í�ë $rèAö�÷Gè(ì�è6éýë�è6ç[ì�ñ�ê&$ ñ�ê&$ ëGñ�è]ô:ì�è6÷�ì	)�õ¿ê�ç�è6úhð5í�é �>è]ô:ì�è(çYë�ê

ò�õ¿ö�ú�è6õ¿è6é·ëRè ��ò�ì�ëGò�é
�Çê�ö�ë�ò�õyí�ú�ò�ë�ûuð�÷�ò�ëGè5÷�ò<í�þ #/é �>ê#ë�ñHè ��í#õÇö�ú�è6ìRç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è]÷Gò<ì5
>��ç�í�ë�í¿ô�ëGò�ú�ù
ò�ë�û �Nò�ì`ç�è�ø:é�è6çYíýì�ë�ñ�èîò�é ��è5÷�ìGè8ê#ï2ëGñ�è ��í#÷�ò�í�é�ð�è8ê�ï2ëGñ�èAö:ê·ì�ë�è5÷�ò�êý÷^ç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýéyï1ê�÷ 5':D� �C��þ
ÿRñ�èA��ò��6�ýè5÷tò�ìtë�ñ�èA�
í�÷Gò<í#é:ð�èNë�ñ�è8ì�õyí�ú�ú�è5÷&ò<ìtëGñ�èRô�é�ð5è5÷Gë�í�ò�é·ë�û�þtÿRñ�èRò�é·ë�è5÷�ö�÷Gè5ë�í#ëGò�ê�é4ê�ï�ëGñ�è6ìGè
õÇè6íýì�ô�÷�è6ìtò<ì ��è6÷Gûpò�é·ëGô�ò�ëGò���èýþtÿRñ�èÂì�ë�÷Gè6é
�#ë�ñlê�ï>êýô�÷&ô�ì�è6÷�ì	)�õÇê�ç�è5ú@��ñ�ê&$rè��ýè5÷ �
ò�ì&ë�ñ�í�ë7$rè8í#÷�è
í���ú�èîëGêÇð�ñ�í#÷�í�ð�ëGè5÷�ò�<5è8ë�ñ�è6ìGèAõÇè(í�ìGô�÷Gè(ìNò�éYë�è5÷�õÇìrê�ï,ì�ö>è6ð5ò�ø>ðAíýìGìGô�õÇö�ëGò�ê�é:ì`ð5ê�é�ð5è5÷�é�ò�é��4ëGñ�è
ô�ìGè5÷�ì�)�ë�í#÷���è5ë�ì	��ë�ñ�è4ò�é�ï1ê�÷�õyí�ëGò�ê�é�í9��í�ò�ú<í���ú�è*ëGêYëGñ�è4ô:ì�è6÷�ì �>è�ï1êý÷Gè4ëGñ�èl÷Gè6ú�è(í�ìGèpê#ï&ëGñ�èlç�í�ë�í
�1ô:ì�è6÷�ì	)�ö�÷�ò�ê�÷�ì��Rí�é�çHëGñ�èlè6ì�ëGò�õyí�ëGò�ê�écö�÷Gê�ð5è6ç�ô�÷�è6ì8ëGñ�í#ëîëGñ�è5ûHô�ì�è �1ô�ìGè5÷ ) ìÂú�êýì�ìRï1ô�é�ð�ëGò�ê�é�ì ��þ
ÿRñ�ò<ìÂð�ñ�í�÷�íýð�ëGè6÷Gò�<6í#ëGò�ê�éYö�÷Gê&��ò<ç�èpí#éHê6����è(ð�ëGò���èpð5÷Gò�ëGè6÷Gò�ê�é[ëGêyè	�
í�ú�ô:í�ëGè]ë�ê�$8ñ�í�ëÂè �·ë�è5é·ë8ëGñ�è
ô�ìGèlê�ï^ë�ñ�è6ìGèlõÇè(í�ìGô�÷Gè(ìîò<ìpí#ö�ö�÷Gêýö�÷�ò�í#ëGè�þ:#�ï $`è �:è6ú�ò�è��ýèKë�ñ�í�ë*ë�ñ�èyì�è5ë*ê�ï`í�ì�ìGô�õÇö�ëGò�ê�é�ì]ò�é
"�þ�8uí�é�ç "�þ ? ��ó·ô�í�ç�÷�í�ë�ò�ðYú�ê·ìGìKï1ô�é�ð�ëGò�ê�é=�&ï1êý÷Gõyí#ú�ò�<6í�ë�ò�êýéÁê#ïÂô�ìGè5÷�ì	),ö�÷�ò�ê�÷��>è5ú�ò�è�ï�ìlëGñ�÷�ê�ô���ñ
é�êý÷Gõyí#ú>ç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé=�·ì�ð�ò�è5é·ë�ò�ì�ë	) ì�ë�í#÷���è�ë`ò�ì � �ýò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ì�ë�í#÷���è�ë`ò�ì 5':&��è5ë�ð	�^í#÷�èÂ÷�è6í#ú�ò<ì�ë�ò�ð6�
ëGñ�è5éHëGñ�è*õÇè6íýì�ô�÷Gè(ì`ê�ï&ç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�è]í�é�ç[ç�í�ë�í¿ô�ë�ò�ú�ò�ë�ûyëGñ�í#ë,$`è*ñ�í9�ýèAô:ì�è(ç[í�÷Gèpí#ö�ö�÷Gêýö�÷�ò�í#ëGè
ï1ê�÷]ë�ñ�èÇö�÷Gê+��ú�è5õ±þ B ëGñ�è5÷�$8ò�ìGè6�;$rè¿ìGñ�êýô�ú�çcõÇê�ç�ò�ï1ûcëGñ�è¿õÇê�ç�è5ú@) ì*ò�é�ö�ô�ë4íýð5ð�êý÷�ç�ò�é
�ýú�ûgí�é�ç
ëGñ�èpõ¿ê�ç�è6ú=$8ò�ú�úhí�ô�ëGêýõÇí#ëGò<ð5í�ú�ú�ûYö�÷�ê&��ò�ç�è]é�è	$ í�é�çuõÇêý÷Gè*÷�è6í#ú�ò<ì�ë�ò�ð]õÇè6íýì�ô�÷�è6ì6þ

��Ð klÔ>Ñ,×���Ö�.6Ø�Ô:Ñ�.
�Àèpñ:í9��è]ö�÷Gè(ì�è6é·ëGè6çuë�$rêlé�è	$ õÇè(í�ìGô�÷Gè(ìrê#ïtç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�èA÷�ò�ì�
Yí#é:çHç�í�ë�ílô�ë�ò�ú�ò�ë�ûHí#é�ç $rè

ìGñ�ê&$`è(çHñ�ê&$ ë�ñ�è5û±ð5í�é��:èlô�ì�è(ç[ëGêYò�õÇö�ú�è6õÇè5é·ëîë�ñ�è $Rù'& ð�êýé�ø:ç�è6é·ëGò<í#ú�ò�ë�û[õÇí�ögö�÷�ê�ö>êýìGè6ç
��û �Aô�é�ð6í#é=� (*è6ú�ú�è5÷Gù �cðF�Âô�ú�ë�û+�tí�é�ç �·ë�ê6
�è(ì�0#þ+�ÀèHí#÷���ô�è(çcë�ñ�í�ëlò�ïîí�ì�ë�í#ëGò<ì�ë�ò�ð6í#úrí���è6é�ð�û
ñ�íýì ��ê�ê�ç 
·é�ê&$8ú�è(ç ��è*ê#ï&ñ�ê&$ ëGñ�èlç�í�ë�í-$8ò�ú�úC�>è4ô�ìGè6ç ��ë�ñ�è4ô�ìGè5÷�ì	)�ë�í�÷��ýè�ë�ì � ��ëGñ�è4è ��ëGè5÷�é�í�ú
ò�é�ï1ê�÷�õyí�ëGò�ê�éÀí9�
í�ò�ú<í���ú�èKëGêYë�ñ�èÇô�ìGè5÷�ì���ë�ñ�èÇô�ìGè5÷ ) ìAö�÷�ò�êý÷]ç�ò<ì�ëG÷�ò���ô�ëGò�ê�é�ì � �hí�é�ç±ëGñ�èlè(ì�ë�ò�õyí�ù
ëGò�ê�éHö�÷�ê�ð�è6ç�ô�÷Gè]ë�ñ�í�ë,$8ò�ú�úC�:èpô�ìGè6ç �1ò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ìÂí#é:ç[ì�ð�ò�è5é·ëGò<ì�ë	) ìRú�ê·ìGìrï1ô�é:ð�ëGò�ê�é � ��ë�ñ�è5égí�é·û
ç�è(ð�÷�è6í�ìGò�é
�Çï1ô�é�ð�ëGò�ê�é�ê�ïtë�ñ�èKò�é·ëG÷�ô�ç�è6÷	) ìD��ì�ð�ò�è5é·ë�ò�ì�ë	) ì��Âô�é�ð5è5÷Gë�í#ò�é·ë�ûuò<ìAíuì�ô�ò�ë�í6��ú�è4õÇè6í�ìGô�÷�è
ê#ïRç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�èK÷�ò<ì5
 ��ç�í�ë�í[ô�ëGò�ú�ò�ë�û
��þD�ÀèÇñ�í9�ýè¿ìGñ�ê&$8é�ë�ñ�í�ë*ë�ñ�èYð�ñ�ê�ò<ð�è¿ê#ï^ëGñ�èYç�è(ð�÷�è6íýì�ò�é
�
ï1ô�é�ð�ëGò�ê�é�ò<ìAò�÷�÷Gè6ú�è	��í#é·ëîì�ò�é�ð5è��>ê#ëGñ�ëGñ�èlê�ö�ë�ò�õyí#ú�ò�ë�ûHð5÷Gò�ëGè6÷Gò�ê�é�í�é�çHëGñ�èlê�÷�ç�è5÷�ò�é
�yê#ï^í�ú�ë�è5÷Gù
é�í#ëGò���èÇç�ò�ì�ð�ú�êýìGô�÷�èlú�ò�õ¿ò�ë�í#ëGò�ê�éÀëGè(ð�ñ�é�ò<óýô�è6ì*ò�écë�è5÷�õÇì*ê�ïrç�ò<ì�ð�ú�êýìGô�÷Gè¿÷�ò�ì�
�í#é�ç ç�í#ë�í[ô�ëGò�ú�ò�ë�û
í#÷�è8ë�ñ�è]ì�í#õÇè,$8ñ:í�ëGè	��è6÷`ç�è(ð�÷�è6í�ìGò�é
�pï1ô�é�ð�ëGò�ê�é[ò�ì`ô�ìGè6ç2þ #/é%��è(ð�ë�ò�êýé#��� $rèîò�ú�ú�ô�ì�ëG÷�í�ëGè(çyñ�ê&$
ìGè���è6÷�í�ú�õÇè6íýì�ô�÷Gè(ìNê#ïtç�í�ë�í4ô�ë�ò�ú�ò�ë�û[ð�ô�÷�÷Gè6é·ëGú�û¿ô:ì�è(ç���ûYì�ë�í�ëGò<ì�ëGò<ð5í#úSí��ýè5é�ð5ò�è(ì`í�é�çYç�ò<ì�ð�ô�ì�ì�è(ç
ò�é¸ë�ñ�è±ú�ò�ëGè6÷�í#ëGô�÷�èHí�÷Gè±ìGö:è(ð�ò<í#ú8ð5íýì�è(ìlê�ïAêýô�÷¿ï1÷�í�õ¿è	$`êý÷�
Sþ #/é ëGñ�ò<ìyìGè5é�ìGè±ê�ô�÷yí#ö�ö�÷Gê·í�ð�ñ
��è6é�è5÷�í#ú�ò�<5è6ì`ë�ñ�èp÷Gè(ì�ô�ú�ë8ê#ï��îô�é�ð5í�é±í�é�ç ��í�õ��>è5÷Gë 2Âï1ê�÷Âç�ò<ì�ð�ú�êýìGô�÷Gè*÷�ò�ì�
Sþ
�Àè4ð6í#é ��è5é�è5÷�í#ú�ò�<6èÂëGñ�è]ô:ì�è6÷�ìrõÇê�ç�è5ú2ö�÷�ê�ö>êýìGè6çuñ�è5÷�è]ò�é±ì�è	��è6÷�í�ú�$Rí
û�ì5þ��tò�÷�ì�ë � $`è*ð5í�é

÷�è5ú<í �gì�êýõ¿èKê#ï�ëGñ�è¿íýìGìGô�õÇö�ëGò�ê�é:ìÂô�é�ç�è5÷�ú�û�ò�é
�Yë�ñ�èKõÇê�ç�è5ú�þ #/é íy÷�è6í#ú�ò<ì�ë�ò�ðlìGð5è5é�í�÷Gò�êYíuì�ë�í#ù
ëGò<ì�ëGò<ð5í#ú>í��ýè5é�ð5û4ñ�í�ì�ëGêKç�è(í#ú
$8ò�ëGñYìGè��ýè5÷�í#ú�ô�ìGè5÷�ìNí�é�çÇò�ë`ñ�í�ì�êýé�ú�ûKò�õ¿ö>è5÷Gï1è6ð�ë%
�é�ê&$8ú�è6ç �ýèRê#ï
ô�ìGè5÷�ì�)�ë�í#÷���è5ë�ì	��ö�÷�ò�êý÷Âç�ò�ì�ëG÷�ò���ô�ëGò�ê�é:ì��:ú�ê·ìGìRï1ô�é�ð�ë�ò�êýé�ì5þ #/é�ð5ê�÷�ö:êý÷�í#ëGò�é
�Kë�ñ�è6ìGè4ô�é:ð�è5÷Gë�í�ò�é·ë�ò�è(ì
ò�éýë�êYë�ñ�èlõÇê�ç�è6ú,ò<ì*ì�ò�õÇö�ú�è+�2í�ë*ú�è(í�ì�ëAò�é�ö�÷�ò�é�ð5ò�ö�ú�èýþ:�îú�ë�ñ�ê�ô���ñ>$rèlìGö:ê+
�èKëGñ�÷�ê�ô
�ýñ�ê�ô�ëîëGñ�è
ö�í�ö:è6÷tê�ï:í]ì�ò�é
��ú�è]Ü�æ�Û�â�á���ã5â�í#é�çlíAìGò�é
��ú�èîÝ5Þ5Ü�ã�æ:Û�Ü<Ý�Û@��ëGñ�è6ìGè`ú<í��>è5ú<ì&ð5í#é��:èRô�ìGè6ç4ëGê]÷Gè6ö�÷�è6ìGè5é·ë
��÷�ê�ô�ö�ìÂê�ï^ò�é:ç�ò���ò<ç�ô�ú<í#ú<ì ��è5é·ëGò�ëGò�è6ìîëGñ:í�ëpí#÷�è4ë�û�ö�ò<ð5í#útô�ìGè5÷�ìÂê�ïNëGñ�è¿ö�÷�ê�ç�ô�ð�ë�ì]÷Gè6ú�è(í�ìGè6ç���ûgí
ì�ë�í�ë�ò�ì�ëGò<ð5í�ú8í���è6é�ð�ûýþ�687±í#é�ç�6:9 ð6í#é ÷Gè6ö�÷Gè(ì�è6é·ëlõKô�ú�ë�ò�ö�ú�èHë�í�÷��ýè�ë�ì ��íýì¿ò�é è���í#õÇö�ú�è�?6� �
í#é:ç�ð�ú<í�ì�ì�è(ìîê�ïNò�é·ë�÷Gô�ç�è5÷pí#é�çcìGð5ò�è6éýë�ò�ì�ë*ú�ê·ìGìîï1ô�é�ð�ëGò�ê�é�ì	�Sö�÷Gò�ê�÷*ç�ò<ì�ë�÷Gò���ô�ë�ò�êýé�ì]í#é�çcõ¿ê�ç�è6ú�ì
ð5í�é>�>èlô�ìGè6çcò�é:ì�ë�è6í�çcê#ï^íHì�ò�é
�ýú�èlú�ê·ìGìîï1ô�é�ð�ëGò�ê�é=�2ö�÷�ò�ê�÷Aç�ò�ì�ëG÷�ò���ô�ëGò�ê�éÀê�÷]õ¿ê�ç�è6ú�þ �WõÇê�÷�è
ò�õ¿ö>ê�÷Gë�í�é·ë:�ýè5é�è6÷�í�ú�ò�<6í#ëGò�ê�é�ñ:í�ìAëGêgç�ê�$8ò�ëGñ ëGñ�èYç�è�ø�é�ò�ëGò�ê�é ê#ïRç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷�è¿÷Gò<ì5
�í�é�ç ç�í�ë�í
ô�ë�ò�ú�ò�ë�ûýþ B ë�ñ�è5÷&í#ô�ëGñ�êý÷�ì,í#é�çlì�ë�í�ëGò<ì�ëGò<ð5í#ú�í��ýè5é�ð5ò�è(ìhè6ò�ë�ñ�è5÷&ò�õ¿ö�ú�ò<ð�ò�ëGú�ûpê�÷tè���ö�ú�ò�ð5ò�ë�ú�û*ô�ìGèRóýô�ò�ë�è
ç�ò�*>è6÷Gè6é·ëRç�è5ø�é�ò�ëGò�ê�é�ìRê�ï,ç�ò<ìGð5ú�ê·ì�ô�÷GèA÷Gò<ì5
Yí�é�çuç�í�ë�ílô�ë�ò�ú�ò�ë�û�25��� 2� 	� 2�!�� 2�"�� 25/#þ 4 ú�è6í#÷�ú�û6��ò�ëA$rê�ô�ú<ç
�>è¿ñ�è5ú�ö�ï1ô�ú&ëGêHñ�í9�ýèlí[ô�é�ò�ï1û·ò�é
�[ëGñ�è6ê�÷�è�ë�ò�ð6í#útï1÷�í�õÇè�$rê�÷�
Hí6��ú�èlëGê±ç�è(ìGð5÷Gò��:èÇí#é:çcð�êýõÇö�í#÷�è



B � °4���/�����#�����<�<�������À¦��<���
µ(�G�A�,���>������´��G��¯

ëGñ�è6ìGè*ç�ò *Sè5÷�è5é·ëîí#ö�ö�÷Gê·í�ð�ñ�è(ì5þ

nu×.�hÑtÔ�� �'��Õ�� � 0 ��ÑSÒ).
�N÷�è5ö:í#÷�í�ëGò�ê�éüê�ïÂëGñ�ò<ì¿ö�í#ö>è5÷ $Rí�ìKìGô�ö�ö>ê�÷GëGè(çÊò�é¸ö�í�÷�ë ��ûüí ��í�÷Gò�è 4 ô�÷�ò�è ��è6ú�ú�ê&$ÂìGñ�ò�ö¸ê#ï
ëGñ�è@*^ô�÷Gêýö:è(í#é 4 êýõÇõKô�é�ò�ë�ûÁö�÷�ê6�ý÷�í�õ ��#/õ¿ö�÷Gê&��ò�é
�cÿRñ�è �Âô�õÇí�é�$8è(ì�è(í#÷�ð�ñ��&ê#ë�è5é·ëGò<í#ú 

ô�é�ç�è5÷�ë�ñ�èîð�êýé·ëG÷�í�ð�ëNé�ô�õ��:è6÷ ��� � � 4 ÿrù�? �
���#ù �
� �
�
�
�(í#é�çÇò�éyö�í#÷Gë7��û4ë�ñ�èC&4þ �Sþ��îí�ë�ò�êýé�í#ú
��ð5ò�è6é�ð�è ��ê�ô�é:ç�í�ë�ò�êýépô�é�ç�è6÷��]÷�í#é·ë *7# �Âù��!� ���
�
8 ��ëGêÂëGñ�è �îí�ë�ò�êýé�í#ú6#/é�ì�ë�ò�ë�ô�ëGè`ê#ïA�·ë�í�ëGò<ì�ëGò<ð5í#ú
��ð5ò�è6é�ð�è(ì5þ�ÿRñ�è4ð5ê�é·ëGè6éýë�ìRê#ï,ëGñ�èpö�í�ö:è6÷8÷Gè ��è6ð�ë�ìrë�ñ�è4í#ô�ë�ñ�ê�÷�ì	)·ö>è5÷�ìGê�é�í�ú>êýö�ò�é�ò�êýéhþ��Âè6ò�ë�ñ�è5÷
ëGñ�è"*^ô�÷�ê�ö>è6í#é 4 ê�õÇõÇò�ì�ìGò�êýécé�êý÷Aë�ñ�è �îí#ëGò�ê�é�í�ú ��ð�ò�è5é�ð5è ��ê�ô�é:ç�í�ë�ò�êýéÀò<ì]÷Gè(ì�ö>ê�é�ìGò���ú�èlï1ê�÷
í#é�û ��ò�è	$Âì4ê�÷l÷Gè(ì�ô�ú�ë�ì4ö�÷�è6ìGè5é·ëGè(ç2þ	� èYë�ñ�í#é

 ��ô:ì�ò�è 'Rí
ûýí�÷G÷�ò&ï1ê�÷¿ò�ç�è6í�ìlí#é�çÁð5ê�õÇõÇè5é·ë�ì
ëGñ:í�ëîí#÷�è]÷Gè ��è6ð�ëGè6çHò�é ��í�÷Gò�ê�ô�ìA$Rí
û�ìrò�é±ê�ô�÷ $`êý÷�
Sþ

i ��� �·Ó �·Ñt×�� .
�
	��
	 ��	������������������
�
	����
 
!#"%$'&�(*)+��,.-'�0/.1�-'�2$3"%45/.,6 7,8&3"�������&9�:��,6-'-'"% 7,6����&3,.1���;�(�<>=
?>@BA�C�D�=FEHGJI�K
LNM KB@9OQP3C
ASR�G5C�GTOVU3GTOQP3C�D L U9UB=�P%OQC�GTOQ=
A�(#W*XSYF��Z
[�\�]^�0_a`��0[2	

bc	��
	 ��	d�����������e�
���gf�	 hi	kjk"��a$3-'1��*(^)Flm��n��
���%,6��oSp:�0�%"0-'-�&31rqs,6�B$31>����&9�thun�,./6"vjd$31
&3"0�B&3,6��o
w 1��2x#�2"0�c&3,y��/.,.&{z2;�(|R�G5C
GTOVU3GTOQP3C�D*R#P%O5KBA�PBKB(#}gYF��Z
Z2�a]Nb>�0Za`>b
~�Z>	

~>	^��	 q�	|qt��&3"01�4+���
���������S��	#��1� 7,.��o
1
4{��"%$'$3"%$�(�)Fp� 7"%&3n�1>�v�V1
$^����&9�a451
$3,."0�c&9��&3"��r 
��/8&3,.���a$3,y�a&3"
 7,.�%$31���o�o�$3"0o��a&3,61
��;2(|R�G5C�GTOVU3GTOQP3C�D���C
G5C���@'=
G{K'P%GTOQ=
A�(������2"0 
!#1��2$3o��>�:���0":�J1
$N�:�7�%,y��/�j���!�!�/6,84
���a&3,61
�r1
�k&3n�"^lm��$31��#"0�
� w 1
 7 �����,8&3,6"%-0(�����	s[�Z�`>Z�Z>	

� 	���	 lH	*�k,."0�>!#"%$3o�(�lH	 �
	*qt����1a�r�
���rf�	 ��	*�c&3"0"0/."�(H){��,.-'�0/.1�-'�2$3"�/.,6 7,8&9�a&3,61
�S��-',.��o��#"%$'&3�2$3!���&3,.1
�
�
���v$3"0/6�a&3"��� 7"%&3n�1>��-��V1
$N���a&3"0o�1�$3,.���
/|����&9�vYV��,8&3nt��,.-'�0��-'-',.1��#]+;2(|<>=�?2@9A#C
D|=FE�����P%OQC�D�R�G5C
GTOVU9�
GTOQP%U3(|X���YF��Z�Z
[�] � [���`2�c�abc	

�c	�q�	>�k,.-'�9n�"%&'&3,#�������2	 �2	����
/6������$'4+��1����* �
/."0�
(�)�qs1>�2"0/.-������7�
/.o
1
$3,8&3n� 7-��V1
$��0"0/./�-'�����2$3"0-'-',.1���,.�
&9�
!���/6��$:����&9�
��,8&3nt/.,.��"��a$��%1���-F&'$9��,.�>&3-';2(k<>=
?>@9A#C�D|=FE^GJI�K LNM KB@BOQP3C
ASR�G5C
GTOVU3GTOQP3C�D L U3U%=�P%OTC
GTOQ=
A�(
¡�¢ Y5b�_�_�_�]NZ>��\�`>Z�b�[2	

\>	^jk	k��1�z2/."�(|��	m�|����"�(|��	m��n�"0"0�c��"%-������e�m	d£��0z>��&3��(:¤�=
A�¥�¦cKBA�GTOTC�D OVGT§�¨���OVUBP0D.=
U3?2@'KB¨^C
A�¦t��C
G5C
L P3P9KBU3U%©�ª�I�K'=
@9§�C�A#¦���@'C�P%GTOQP3C�D L¬«�« D OQP3C
GTOQ=�A�U*E0=
@�R�G5C
GTOVU3GTOQP3C�D L�­ KBA#P%O5KBU3(c®:1
$'&3n�45¯:1�/./6�
����(�pN �4
-F&3"%$9���
 t(�b
_�_>�a]B	

°c	^��	�hu,././."0�>!#1
$3o±�
���²��	¬��"she����/Q(H³�D6K M KBA�GTUt=FEsR�G5C
GTOJU9GTOTP9C
D��^OJU%P0D.=�U9?>@'K±¤�=
A�GT@'=�D (���"0�%&3�2$3"0-
®�1�&3"0-�,.�S�>&9�a&3,6-F&3,.�0-0(�X ¢�¢ Y5�>��$3,.��o
"%$�´�"B$3/y��o�(�®�"%�¶µ�1
$3�#(�b
_�_>�a]B	

[>	��
	 ��	����������
�*(��#	�·^"0/./."%$'4+qs�0®���/8&+zu�����¶�#	 �m	��c&31���"0-0(�)+��,.-'�0/.1
-'��$3"�$3,.-'�¸�>-0	�����&9���2&3,6/.,8&+z��
&3n�"�fN45�¹�01��2x#�2"0�c&3,y��/.,.&{zS ��
��;�(��|"0�9n���,6�0�
/mf:"%�#1
$'&��|p�45��f�4+_>�%4{\ � b
[>	6(|�c&9��&3,.-F&3,.���
/¬�2�0,."0���0"0-
�:$31�����(���1
-:pN/6�
 71�-0(�®
	 q�	.� ��1
-�p:/6�� 71�-H®��a&3,.1�����/k���
!#1
$9�a&31
$'zc(�b
_
_2��	

Z>	�q�	|��$31
&'&3,.��,T(N)Fpº��"0�%,6-',.1
��4Q&3n�"01�$3"%&3,.�7�
����$31��
�9n�&31t����&9����,.-'�0/.1�-'�2$3"7��$31�!�/."0 7-';�( »�KBU0K'C
@FP9IeOJA
����P%OQC�D�R�G5C
GTOVU3GTOQP%U3(#��(��7Y5b�_�_>�a]N°�`2b
b>	

��_>	��
	 ��	#������������(���	 l�	��k,."0�>!#"%$3o�(#f�	�·�$3,6-'n�������(�f�	�jd���� ����r�
���r��	 �¬	�f:1c"0n2$3,.o�(H)H��,.-'�0/.1
-'��$3"
/.,. 7,.&9�a&3,.1��s 7"B&3n�1>��-��
����,.���J1
$3 ���&3,.1
��/.1�-'-H�J1
$H&9�
!���/6��$N����&9��;�(m¤�=
A�¥�¦cKBA�GTOTC�D OVGT§�¨d��OVUBP0D.=
U3?>@3KB¨
C
A�¦¼��C
G5C L P3PBKBU3U%©�ª�I�K'=
@9§�C
A�¦S�H@FC�P%GTOQP3C�D L¬«�« D OQP3C
GTOQ=�A�U:E0=
@vR�G5C
GTOJU9GTOTP9C
D L�­ KBA#P%O5KBU3(�"���-0	�jk	
��1�z2/."�(���	��|����"�(���	���n�"0"0�c��"0-0(������½��	�£���zc��&3�gYT®:1
$'&3n24{¯:1�/./6�
���*(�p: 7-F&3"B$9���
 t(db
_
_2�a]�����	
��~���`���\�\>	

���
	^��	a��1
 7,.��o�1�4{��"%$'$3"%$|�
����´�	a�|1�$'$9�2(�)Fp±¾c�����c&3,.&9�a&3,.��"m�01� 7����$3,.-'1���1
����,.-'�0/.1
-'��$3"¬�%1��c&'$31�/c 7"%&3n24
1>��-��V1�$� 7,.�%$31>���a&9�
;2(k¤�=
A�¥�¦cKBA�GTOTC�D OVGT§�¨��^OVUBP0D.=
U3?>@3KB¨dC
A#¦���C
G5C L P9P9KBU3U%©¬ª�I�K'=
@9§7C
A�¦^�H@FC�P%GTOQP3C�D
L¬«�« D OQP3C
GTOQ=�A�U*E0=
@¬R�G5C
GTOVU3GTOQP3C�D L�­ KBA#P%OQKBU9(�"���-0	
jk	
��1�z�/."�(
��	��|����"�(���	���n�"0"%�>�¬"0-0(��
���
��	�£*�0z>�a&3�
YT®�1�$'&3n�45¯�1
/./y������(�pN 7-F&3"%$9���� t(�b
_�_>����]�����	¼�����9`��0~ � 	

�abc	�q�	 ¯
	���"��:$31c1
&�(v)+�:���0"%$'&9��,.�>&{zc(H¿+�2�V1�$3 ���&3,.1����
���i�>"�¾c��"0�c&3,6�
/�"%�2�#"%$3,. 7"0�c&3-';�(:À æ�æSÚ�ß�Ý à5�
ÁcÚ�ÛQÂ�ã5åÇÚ#Û�Ü�Þ�Ú#ß�Ã>Û�Ú#Û�Ü<Ý�Û�Ü�Þ�Ý (�ÄgYF��Z�\�b�] � _ � ` � ��Z>	

��~>	��
	�Å¬/.,."0�*(�¯
	mhu,8$'&3n²�
���²q�	Hqs��/./6"B$�(�)+��,6-'�%/61
-'��$3"SfN,6-'�e�J1
$tqs,.�%$31>���a&9�±�>&3"0 7 7,.��or�y$31� 



°K�����G��� ���6¯Ç���/���]���#�����/���������<²,­/���t�N���/�G� ����¤(��� �������Â���#�Â�^�����¿������� ���<² B �

�:�7�0,6��/d�>&9�a&3,.-F&3,6�%-';�(|R�G5C
GTOVU3GTOQP3C���K3KB@%D.C�A#¦
OQP3C
(���}gYF��Z
Z�b�]H\
Za`>[�b>	
� � 	���	��|�� �!#"%$'&�(�)Fqs"��
-'�2$3"0-�1
����,.-'�0/.1�-'�2$3"�$3,6-'�¼�����Sn���$3 7;2(m<>=
?>@BA�C�D�=FEs���²P%OTC�DkR�G5C
GTOJU9GTOTP%U9( ¡

YF��Z
Z�~�]N~>��~a`c~�~
~2	
�a�c	 w 	 ��	��2�>,.����"%$��
���vq�	 ��	2�����7lm/6/.,.1
&�(�)+p¸ 7"��
-'�2$3":1��|�2,.-'�0/.1�-'��$3"N$3,.-'���V1�$H 7,.�%$31>���a&9�
;�(6<>=
?>@9A#C�D

=FE�GJI�K^»H=
§�C�D�R�G5C
GTOVU3GTOQP3C�D*R#=�P%O5KBGT§�(*�2"B$3,6"%-:ÅN(��J1
$'&3n��%1� 7,.��o2	
��\>	^��	���1� 7,.��o�1
4{��"B$'$3"%$��
���v´�	��|1
$'$9�>(¬){��,.-'�0/.1�-'��$3"^�%1��c&'$31�/* 7"%&3n�1>�2-�������,.�2�V1
$3 ��a&3,.1��s/.1
-'-��J1
$

 7,.�%$31>���a&9�2(�¤�=
A0¥¬¦cKBA�GTOQC�D OVGT§�¨¬�^OVUBP0D.=
U3?>@3KB¨:C
A�¦v��C
G5C L P9P9KBU3U%©�ª�I�K'=
@B§rC
A#¦���@'C�P%GTOTP9C
D L¬«�« D OT�
P3C
GTOQ=
A�U^E0=�@�R�G5C
GTOVU3GTOQP3C�D L�­ KBA#P%OQKBU9(�"��2-0	�jd	���1�z2/."�(���	��|����"�(���	���n�"0"0�c��"0-0(������½��	¬£*�0z>�a&3�
YT®�1�$'&3n�45¯�1
/./y������(�pN 7-F&3"%$9���� t(�b
_�_>�0!�]H����	sZ2�9`����0_2	

�a°c	^��	 q�	|p:!#1��N�������¼��	 ��	#hg1c1>���01c�9�#(N)+��,.-'�0/.1�-'�2$3"7/.,6 7,8&9�a&3,61
��,.�¼/.1���o
,8&3����,.���
/m/.,6����"��¼���a&9�
;�(
¤�=
A0¥¬¦cKBA�GTOQC�D OVGT§�¨���OVUBP0D.=
U3?>@3KB¨�C
A#¦g��C
G5C L P3P9KBU3U%©�ª�I�K'=
@9§�C
A#¦¼��@'C�P%GTOTP9C
D L�«�« D OQP3C
GTOQ=
A�U�E0=
@
R�G5C�GTOVU3GTOQP3C�D L�­ KBA�P%O5KBU3(�"0��-0	
jk	
��1az2/."�(
��	
�|����"�(���	
��n�"%"0�c��"0-0(��
���
�m	�£��0z>��&3��YT®�1
$'&3n245¯�1�/./6�
���*(
p: 7-F&3"B$9���
 t(�b�_�_>�a]H����	�bc�a��`>b�°
°>	


