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«�¬�e®�°¯�®�V¯�®�±g² ³^´¶µ�·t·t·#¸�¹�3ºe»¼3¸6±t½�¾5¯t¾5¾�¯t¿�¸eÀNÁ:»¼Â�¬Ã¯�Á:»Ä´�¥®�¯t³�Åt°±t½N½R3¯�Â�² ®�3¸eÆ�¸�¬ ¯�¹�3¸eÆl¸�»¼Çe3¸È¯t³ ´
É 3¬ ¯3Ê,»¼±t®�¸3Ë

Ì ¬ ¯�Âl¾5¯�Ít3¸l¾5¯t¾5¾5¯t¿�¸?¸�»�¾�»�¿�¯�®:¯�®�1Â�¬�3»¼®?½R±g² ®�Î�º�¬ ¯t¾ É e®�3´Ï¬�3¯�®�Â�¸eÆ�¸�e¹^¯�®�¯�Â��¸��Ð,3¸?Á:»¼Â�¬¦Â�¬ 1¸��ÐÑ±t½
¯t³°3¾ É ®�Òt± É 3»�³�Å¦´�eÂ�e®�¾5»�³�3´ É Ò;Â�¬�5¹^®�3¸�3³ º�7±t½�¯¦Ó�Ô<±t®WÓ?Ó<º�¬�®�±g¾5±g¸�±g¾&3¸eÆ�»�³\Â�e®�³ ¯t¿.½Re®�Â�»Ä¿�»¼Ç3¯�Â�»¼±g³
¯t³ ´¦¬^»¼Åg¬ ¿¼Ò�´ eÊt3¿¼±t¹�3´ É ®�¯t»�³	Ë

Õ eÊte®�Â�¬�3¿¼3¸�¸eÆ¨¯t¾&±g³�Å¡Â�¬�&Â�¬ ±g² ¸�¯t³ ´ ¸?¸�¹�3ºe»¼3¸?±t½�¾5¯t¾5¾5¯t¿�¸3Æ��Ð,Â�®�3¾&5´^»rÖ�e®�3³ º�3¸lºe¯t³ É �± É ¸�e®�Êt3´�×
¸�±g¾&5¾�¯t¾5¾5¯t¿�¸�¯�®�&¹ ®�3´ ¯�Â�±t®�¸3Æ¨¸�±g¾&&±tÂ�¬�e®1¯�®�5¹ ®�eÒ,¸eË5Ø{±g¾&5¸�¹�3³ ´;¯t¿Ä¿�Â�¬ 3»¼®�¿�»¼½Q&»�³¥Â�¬�5´ ¯�®�Í,³�3¸�¸l±t½
¯¥ºe¯3ÊttÆ�¿�»¼Ít*Â�¬� É ¯�Â�¸eÀ�¯t³ ´Ù±tÂ�¬�e®�¸�³�eÊte®5¿�3¯3Êt6Â�¬�¡Á�¯�Â�e®3Æ$¿�»�Ít7Â�¬�6´�±g¿�¹^¬ »�³ ¸3Ë;Ú?®�3¯�Â5´ »rÖ�e®�3³ º�3¸�¯�®�
± É ¸�e®�Êt3´¦¯t¿�¸�±�»Ä³¡Â�¬��¸�¿¼ee¹^»Ä³�Å&¬ ¯ É »¼Â�¸eË

«�¬ ±g²�Åg¬¦±g³�1Á$±g²^¿�´6�Ð,¹�3º�Â?¾5¯t¾5¾5¯t¿Ä¸�Â�± É W¯�Âl¿¼3¯t¸�Â�ºe¿¼±g¸�1»Ä³¦Â�¬��eÊt±g¿Ä²�Â�»¼±g³ ¯�®�Ò¦¸�ºe¯t¿¼tÆ^Åt®�3¯�Âl´ »rÖ�e®�Î
3³ º�3¸�ºe¯t³ É �± É ¸�e®�Êt3´¡¯t¿�¸�±1»Ä³�Â�¬ »Ä¸?ÛÜ¸�e&ÝrÞe·tßQà�Ë�áCËâtË¼Æ�¸�±g¾&l¾5¯t¾5¾5¯t¿Ä¸$¯�¹ ¹�3¯�®�3´*±g³7Â�¬�?3¯�®�Â�¬¡¾1² º�¬*Â�»�¾&
É e½R±t®�>±tÂ�¬�e®�¸eÆ^¯t³^´6¯�®�W¾N² º�¬È¿¼3¸�¸�´�eÊt3¿¼±t¹�3´�Ë

ã ¯�®�Â�»�ºe²^¿�¯�®�¿¼Ò�»�³\Â�e®�3¸�Â�»Ä³�Å?ä{²�3¸�Â�»�±g³ ¸"¯�®�»�¸��Á:¬�3³1Â�®�Ò,»�³�Å?Â�±l¯t´^´�®�3¸�¸�Â�¬�3¸��´ »¼Ö�e®�3³^º�3¸eÆt¯t³ ´�¯�Â�Â�¬ »�¸�Â�»�¾&
É »¼±g¿�±tÅg»�¸�Â�¸N´�±g³�åæÂWÒteÂ5¯�Åt®�e*±g³çÂ�¬�¡¯t³ ¸�Á�e®�¸eË Ì ¬�3³è»�ÂNº�±g¾&3¸�Â�±ÏÂ�¬�¡´ »rÖ�e®�3³ º�3¸�»�³VÂ�¬�7eÊt±g¿Ä²�Â�»¼±g³ ¯�®�Ò
¸�ºe¯t¿¼tÆ�¾5¯t³\Ò¦¹�±g¸�»¼Â�»�±g³ ¸:ºe¯t³ É 1½Q±g² ³ ´	ËlØ{±g¾&N®�3¸�3¯�®�º�¬�e®�¸l¯�Åt®�e�Â�¬ ¯�Âl±g³ ¿�Ò6½ReÁé½Q¯tº�Â�±t®�¸eÆ	¿�»¼Ít1Â�¬�N¯ É »�¿�»¼Â}Ò
Â�±6º�±g¾5¾N² ³ »�ºe¯�Â�tÆ�¬ ¯hÊt É ®�±g²�Åg¬\Â�º�e®�Â�¯t»�³¥¾5¯t¾�¾5¯t¿�¸�ÛÜ¯t³ ´¥»�³¦¹^¯�®�Â�»�ºe² ¿�¯�®3Æ§Â�¬�&êÑ¯t³§à�Â�±6¯7¬^»¼Åg¬�e®�¿�eÊt3¿�±t½
eÊt±g¿�²�Â�»�±g³�À Á:¬ »Ä¿¼l±tÂ�¬�e®:®�3¸�3¯�®�º�¬�e®�¸:ºe¿�¯t»�¾<Â�¬ ¯�Â�Â�¬�e®�N¯�®�W¿¼±tÂ�¸�±t½�½Ü¯tº�Â�±t®�¸?¯TÖ�3º�Â�»Ä³�Å�Â�¬�WeÊt±g¿�²�Â�»¼±g³�Æ§¸�±g¾&
±t½"Á:¬ »�º�¬6¯�®��º�±g³ ¸�Â�»�Â�²�Â�»¼±g³ ¯t¿�Ë

ë ² ®�Â�¬�e®�¾&±t®�tÆ{Â�¬ ?»�´ 3¯W±t½?ì�¸�¾5¯�®�Â�³�3¸�¸�í1»Ä¸�¯N¬ »¼Åg¬^¿¼Ò&´ »�¸�¹^² Â�3´7º�±g³ º�e¹^ÂeÆ{Åt±g»Ä³�Å É ¯tº�Í*¯t¿�¸�±NÂ�±�îl¯�®�Á�»�³�å�¸
¸�Â�² ´^»¼3¸$¯t³^´�Â�±�Â�¬�?± É,ï 3º�Â�»¼±g³ ¸�±t½¨¯1½ReÁð±t½¨¬^»�¸.½Q3¿�¿¼±HÁ É »¼±g¿¼±tÅg»�¸�Â�¸3Ë�á�³7Â�¬ »�¸$®�e¹�±t®�ÂeÆ,Á$?Á$±g³�åæÂ�ÅteÂ�»�³\Â�±NÂ�¬ ¯�Â
´ »�¸�¹^²�Â�¯�Â�»¼±g³�Ë Ì �Á:»�¿�¿\¸�»�¾&¹^¿�Ò�¯t¸�¸�² ¾&�Â�¬ ¯�Â�¯>¾5¯t¾5¾�¯t¿{»Ä¸�¸�¾�¯�®�Â�e®�»¼½^¿¼3¯t´^¸�¯l¿�»�½R�¿¼3¸�¸��Ð{¹�±g¸�3´�Â�±>´ ¯t³ Åte®�¸eË
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� ¿�¾&±g¸�Â$¯t¿�¿ ¾5¯t¾5¾�¯t¿�¸��Ð,¹�e®�»¼3³ º��Â}Á$±N¹^¬ ¯t¸�3¸.´ ²�®�»�³ Å?Â�¬ �¸�¿¼ee¹¨ÆgÂ�¬��¹^¯�®�¯t´�±3Ð�»�ºe¯t¿ Á�¯3Êtl¯t³ ´�Â�¬�:¸�¿¼±HÁ
Á�¯3ÊttË.«�¬ e®��¯�®��Åt®�3¯�Â$´ »rÖ�e®�3³ º�3¸�»�³�Â�¬ :¿¼3³�ÅtÂ�¬&±t½�3¯tº�¬7¹^¬ ¯t¸��¯t³ ´&Â�¬��½Q®�3ä{²�3³ º�ÒNÂ�¬��¯t³ »�¾�¯t¿�¸�Á:»¼Â�º�¬�3¸
½Q®�±g¾ ±g³�>Â�±�¯t³ ±tÂ�¬�e®3Ë ë ±t®�»�³ ¸�Â�¯t³ º�tÆ�Â�¬ 1êÑ¯t³¦Â�3³ ´6Â�±5»�³\Â�e®�Ê�¯t¿�Â�¬��¸�¿¼±HÁÃÁ�¯hÊtWÁ:»�Â�¬6¾5¯t³EÒ*¹^¯�®�¯t´ ±3Ð�»�ºe¯t¿
¹^¬ ¯t¸�3¸eÆ�3¯tº�¬;±t½.¿�±g³�Åte®�¿¼3³�ÅtÂ�¬ÏÂ�¬ ¯t³ÏÂ�¬��¹ ®�eÊ,»¼±g² ¸�ÛÜ² ¸�²^¯t¿�¿¼Ò¡Â�»�¿�¿�¯¡¿¼±g³�Åt3¸�Â?±t½��g·¡¾5»�³{²�Â�3¸�à�À�Á�¬ »�¿¼1±tÂ�¬�e®
¾5¯t¾5¾�¯t¿�¸�¬ ¯hÊt�±g³ ¿¼Ò*±g³��² ³ »Ä³EÂ�e®�®�²�¹ Â�3´*¹^¯�®�¯t´�±hÐ,»Äºe¯t¿�Á�¯hÊtW¹^¬^¯t¸�tË

� ¾&¹^»¼®�»Äºe¯t¿\eÊ,»�´�3³^º�:¸�¬�±HÁ:¸�Â�¬ ¯�Â.Â�¬�:´�®�3¯t¾�»�³�Å>¹^¬ ¯t¸�:»�¸�¯>¹§¬ ¯t¸��±t½�´�ee¹*¸�¿¼ee¹	ÆE¯t¿Ä¸�±W¯t¸�¸�±,ºe»�¯�Â�3´�Á:»¼Â�¬
¿¼eÂ�¬ ¯�®�ÅtÒ¡¯t³^´Ñ¾5¯TÐ�»�¾N² ¾ �Ð,¹�±g¸�²�®��Â�±7Â�¬�W3³\Ê{»�®�±g³ ¾&3³\ÂeË�êÈ¯t³\Ò¦¸�Â�² ´ »¼3¸:¯�®�Åg²�WÂ�¬^¯�Â�´�®�3¯t¾�»�³�Å5¾5¯�Ít3¸l¯
¬ »¼Åg¬èä\²^¯t¿�»¼Â�Ò;¸�¿�ee¹	Æ�»Ä³;Á:¬ »�º�¬°Â�¬�7®�3¸�ÂN»�¸W¾5¯TÐ�»�¾5¯t¿�Ë��>³°Â�¬�7±t¹ ¹�±g¸�»¼Â��¸�»Ä´�tÆ�Â�¬ 7³�±g³,Î�´ ®�3¯t¾5»�³�Å6¹§¬ ¯t¸�
»�¸l¯t¸�¸�±,ºe»�¯�Â�3´¥Á:»�Â�¬È¯ É ¸�3³ º��±t½�¹�e®�»¼¹^¬�e®�¯t¿¨¯t³ ´¥¸�3º�±g³ ´^¯�®�ÒÈ¯tº�Â�»¼Ê,»¼Â�»¼3¸3Ël«:¬�e®��»�¸?�Ð{¹�e®�»�¾53³EÂ�¯t¿�eÊ{»Ä´�3³ º�
Â�¬ ¯�ÂW¸�»¼Åg³ ¯t¿�¸l±HÊte®1¯¦º�e®�Â�¯t»Ä³;Â�¬�®�3¸�¬ ±g¿�´;¯�®�&®�3º�±tÅg³ »�Çe3´ É ÒÈÂ�¬�5¯t³^»�¾5¯t¿�¸lÁ:¬ 3³¥Â�¬�eÒ;¯�®�5³�±tÂW´�®�3¯t¾5»�³�Å�Ë
� 3³ º�1Á�&ºe¯t³¥º�±g³ ¸�»�´�e®�Â�¬ »�¸�¹^¬ ¯t¸�1±t½.¸�¿¼ee¹ÏÂ�± É N¿¼3¸�¸?´�ee¹;¯t³ ´Ï¿¼3¸�¸�®�3¿�¯TÐ,3´�Ë:á�³EÂ�²^»¼Â�»¼±g³Ñ¸�²�ÅtÅt3¸�Â?Â�¬ ¯�Â
»¼½�¯t³V¯t³^»�¾5¯t¿.»Ä¸>�Ð{¹�±g¸�3´èÂ�±È´^¯t³�Åte®�¸eÆ"Á:»�¿Ä¿"Â�3³ ´°Â�±¥¸�¿¼ee¹ç¯t³ ´V´�®�3¯t¾�¿¼3¸�¸3Ë Ì *Á:»�¿Ä¿"Â�®�Ò;Â�±Ñ¹ ®�±hÊt*Â�¬ »�¸
»�³\Â�² »¼Â�»¼±g³	Æ{¯t³ ´Ñ¯t¿�¸�±5Â�±5®�eÊte®�¸��Â�¬��»Ä´�3¯,Ë

á�³¡½Q¯tº�ÂeÆ ¸�±g¾&�¸�Â�² ´ »�3¸$¸�² ÅtÅt3¸�Â���Â�¬ ¯�Â�Â�¬�>¸�¿¼ee¹ É 3¬ ¯hÊ{»¼±t®hÆ,¯t³^´6»�³*¹^¯�®�Â�»�ºe² ¿Ä¯�®$Â�¬�>´�®�3¯t¾ É 3¬^¯3Ê,»¼±t®3Æ�»�¸
¿�»�³ Ít3´ÑÂ�±6¯t³ »�¾�¯t¿�¸�å§Á�3¿�¿�³ 3¸�¸�¯t³^´ÈÂ�¬ 3»¼®?¯ É »�¿�»¼Â}Ò6Â�±*¹^®�±tÂ�3º�ÂlÂ�¬�3¾5¸�3¿¼Êt3¸l½Q®�±g¾ Â�¬�N3³EÊ,»¼®�±g³^¾&3³EÂeË>á�³ÈÂ�¬ ¯�Â
Á�¯3ÒtÆ§´ ®�3¯t¾5¸�ºe¯t³ É >»�³^´ »¼®�3º�Â�¿¼Ò7¿�»�³�Ít3´¡Â�±5Â�¬ �¸�²�®�Ê,»¼Ê�¯t¿�¯ É »�¿�»¼Â}ÒtË

«�¬ �¹ ®�3¸�3³EÂNÁ$±t®�ÍV»�¸N¯È¸�Â�¯�Â�»Ä¸�Â�»�ºe¯t¿�´ ¯�Â�¯¥¯t³ ¯t¿¼Ò,¸�»�¸eÆ"¯t³ ´è½R±,ºe² ¸�3¸N±g³çÂ�¬�*®�3¿�¯�Â�»¼±g³^¸�¬ »¼¹^¸W¯t¾&±g³�ÅÏÂ�»�¾&
¸�¹�3³\ÂN´�®�3¯t¾5»�³�ÅÏ¯t³ ´Ù¸�¿¼ee¹^»�³ ÅÈ»�³ç¾5¯t¾5¾5¯t¿Ä¸eÆ�¿�»¼½Q7´ ² ®�¯�Â�»¼±g³�Æ�¯t³ ´Ù¸�¾5¯�®�Â�³�3¸�¸eË Ì 6Á:»�¿Ä¿.¯t¿�¸�±¥¸�Â�² ´ Ò°Â�¬�
Á�¯3Ò¥¿�»¼½Q1´ ²�®�¯�Â�»¼±g³È»Ä¸?¯TÖ�3º�Â�3´ É ÒÈº�±g³ ¸�Â�»¼Â�²�Â�»¼±g³ ¯t¿"º�±t®�®�3¿�¯�Â�3¸eË�á�³ÏÂ�¬��3³ ´�Æ	¯t³¥¯�Â�Â�3¾&¹ Â>Á:»Ä¿�¿ É �¾5¯t´��Â�±
¹ ®�±HÊ{»Ä´�>¯5´ »�¸�º�®�»�¾5»�³ ¯t³\Â�±t½?ì�¸�¾�¯�®�Â�³�3¸�¸�í�´ »rÖ�e®�3³EÂ�»Ä¯�Â�»¼±g³ ¸ É eÂ�Á�e3³Ñ¾5¯t¾�¾5¯t¿�¸eË

«�¬  É »¼Å*»Ä¸�¸�²� É 3¬^»�³ ´¦Â�¬^»�¸lä\²�3¸�Â�»¼±g³ ¸l»�¸?Â�¬�&¬EÒ{¹�±tÂ�¬�3¸�»�¸?Â�¬ ¯�Â>¾5¯t¾�¾5¯t¿�¸l¿�»¼Ê,»�³�Å É eÂ�Â�e®�ÛÜ¿�±g³�Åte®�¯t³ ´
´�ee¹�e®:¸�¿�ee¹	Æ ¿¼±g³�Åte®�Åt3¸�Â�¯�Â�»¼±g³¦Â�»�¾5Hà$Â�3³ ´Ñ¯t¿�¸�±&Â�±�¿�»¼Êt�¿¼±g³ Åte®:¯t³ ´¡Â�± É �¸�¾5¯�®�Â�e®3Ë

Ø{3º�Â�»�±g³
	è¹ ®�3¸�3³EÂ�¸*Â�¬�¥´ ¯�Â�¯Ù¸�eÂeÆ>Ø{3º�Â�»¼±g³ ¸��ç¯t³ ´�ç¹�e®�½Q±t®�¾9¸�»�¾&¹^¿�È¯t³ ¯t¿¼Ò,¸�3¸7±g³ðÂ�¬�Ï®�3¸�¹�±g³ ¸�
Ê�¯�®�»�¯ É ¿¼3¸3À,Ø{3º�Â�»¼±g³¡µWÁ:»�¿�¿,¹ ®�3¸�3³EÂ�¾N² ¿¼Â�»¼¹^¿��¾&±{´ 3¿�¸�¯t³ ´*¯1ºe¿Ä² ¸�Â�e®$¯t³^¯t¿¼Ò{¸�»�¸eË ë »Ä³ ¯t¿�¿¼ÒtÆ�Ø{3º�Â�»¼±g³���¹�e®�½Q±t®�¾5¸
¯l´ »�¸�ºe²^¸�¸�»¼±g³W±g³�Â�¬��¯t³ ¯t¿¼Ò,¸�»�¸eÆt¯t³ ´5Ø{3º�Â�»¼±g³���¸�²^¾5¾5¯�®�»¼Çe3¸"¸�±g¾5�º�±g³^ºe¿�² ¸�»¼±g³^¸�¯t³ ´�Åg»�Êt3¸�¸�±g¾&�¸�²�ÅtÅt3¸�Â�»�±g³ ¸
½Q±t®�½Q² ®�Â�¬�e®�¯t³ ¯t¿¼Ò,¸�»�¸3Ë
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«�¬ »Ä¸	´ ¯�Â�¯?¸�eÂ�»Ä¸	Â�¯�Ít3³N½R®�±g¾ ÝrÞ�ß�Æt¯t³ ´Nº�±g³ ¸�»Ä¸�Â�¸	±t½ ± É ¸�e®�Ê�¯�Â�»¼±g³ ¸	½Q±t®6� 	:¸�¹�3ºe»¼3¸�±t½ ¾5¯t¾5¾�¯t¿�¸eË�«�3³1ÊT¯�®�»Ä¯ É ¿¼3¸
Á�e®�W®�3º�±t®�´�3´�Æ^¯t¾&±g³ Å�Á:¬ »Äº�¬6Â�¬�e®�W¯�®� É ±,´�Ò*¯t³^´ É ®�¯t»�³¦Á$3»¼Åg¬\Â�±t½�Â�¬�1¾5¯t¾5¾5¯t¿�Æ§¾5¯TÐ,»Ä¾1² ¾ ¿�»¼½Q�¸�¹^¯t³
¯t³ ´ÑÅt3¸�Â�¯�Â�»¼±g³ÈÂ�»�¾&tÆ Â�±tÂ�¯t¿�¸�¿¼ee¹¦Â�»Ä¾&tÆ§´�®�3¯t¾5»�³�Å5¯t³ ´Ñ³�±g³Ñ´�®�3¯t¾5»�³�Å&Â�»�¾5tÀ^¯t³ ´¦Â�¬ ®�eW»�³ ´ �Ð{3¸�»Ä³ ´ »�ºe¯�Â�Î
»�³�ÅlÂ�¬��±HÊte®�¯t¿�¿ ´ ¯t³ Åte®��Ð{¹�±g¸�²�®�tÆtÂ�¬��´ ¯t³�Åte®��Ð,¹�±g¸�²�®��´ ²�®�»�³�Å:Â�¬ �¸�¿¼ee¹	Æg¯t³ ´�Â�¬ �¹^®�3´ ¯�Â�»¼±g³&¿�»�Ít3¿�»�¬�±{±{´	Ë

Ø{eWÂ�3º�¬ ³ »Äºe¯t¿	¯�¹ ¹�3³ ´ »rÐ � Æ ¹§¯�Åt 	*��Æ ½Q±t®�Â�¬�W¬�3¯t´¦±t½�Â�¬ �´ ¯�Â�¯5¸�eÂeË

ë ±g² ®�ÊT¯�®�»�¯ É ¿¼3¸�¯�®��ºe¿�¯t¸�¸�»�� 3´*¯t¸�º�±g³ ¸�Â�»¼Â�² Â�»¼±g³ ¯t¿�× É ±{´ Ò&Á$3»¼Åg¬\ÂWÛÜ»�³��>Å\à�Æ É ®�¯t»�³�Á�3»¼Åg¬\ÂWÛÜ»�³*Åt®Cà�Æ ¾5¯TÐ�»rÎ
¾N² ¾<¿�»¼½Q>¸�¹^¯t³°ÛÜ»�³¦Òt3¯�®�¸�à�¯t³ ´¦Åt3¸�Â�¯�Â�»¼±g³¦¹�e®�»�±{´°ÛÜ»�³6´^¯3Ò,¸�à�Ë

�?Â�¬ e®�Â�¬�®�e5±t½�Â�¬�3¾ ¯�®��ºe¿�¯t¸�¸�»�� 3´;¯t¸�´ ¯t³ Åte®1¾&3¯t¸�² ®�3¸e×>Â�¬�5¹^®�3´ ¯�Â�»¼±g³;»�³^´��ÐÈ®�¯t³ Í{¸>Â�¬ �¸�¹�3ºe»¼3¸
½Q®�±g¾ Â�¬ �¿¼3¯t¸�Â�¿�»¼Ít3¿�ÒNÂ�± É :¹ ®�¯3Òt3´*²�¹�±g³5Â�±NÂ�¬�?¾5±g¸�Â$¿�»�Ít3¿¼Ò¦ÛÜ»�³ ´��Ð5Á:»�Â�¬5Ê�¯t¿�²�3¸�½Q®�±g¾ Þ:Â�±&µgà�Æ,Â�¬�l¸�¿¼ee¹
�Ð,¹�±g¸�²�®��»�³ ´ �Ð1®�¯t³�Í,¸�Â�¬��´�3³�Á:¬�e®��Â�¬ :¯t³ »�¾5¯t¿Ä¸�¸�¿¼ee¹5½Q®�±g¾ Â�¬��¾&±g¸�Â�¹ ®�±tÂ�3º�Â�3´5Â�±WÂ�¬ �¾&±g¸�Â��Ð,¹�±g¸�3´
Â�±¦�Ð,Â�e®�³ ¯t¿�´^¯t³�Åte®�¸7ÛÜ»Ä³ ´��ÐÈÁ�»¼Â�¬¥ÊT¯t¿Ä²�3¸>½Q®�±g¾ Þ&Â�±Èµgà>¯t³ ´;Â�¬�&±HÊte®�¯t¿�¿.´^¯t³�Åte®��Ð,¹�±g¸�²�®�5¬ ¯t¸>Åt±tÂ1Â�¬�
¸�¯t¾&1¿¼eÊt3¿�¸WÛQÊ�¯t¿�²�3¸�½Q®�±g¾�ÞlÂ�±¡µ{Æ ½Q®�±g¾�Â�¬�W¿¼3¯t¸�Â�Â�±5Â�¬��¾&±g¸�Â�à�Ë

«�¬ ¦¸�¿¼ee¹�Â�»�¾&3¸�¯�®�6�Ð{¹^®�3¸�¸�3´ »Ä³�¬�±g²�®�¸�¹�e®5´ ¯hÒtË#«¨±tÂ�¯t¿:¸�¿¼ee¹#»�¸&¯V¸�² ¾�±t½l´�®�3¯t¾5»�³ Å¥¯t³^´ ³�±g³
´�®�3¯t¾�»�³�ÅWÂ�»Ä¾&tÀ�¸�±�Á$l´�±g³�åæÂ�³�e3´*Â�¬�?Â�¬�®�elÂ�±tÅteÂ�¬�e®���Ë ë ±t®�±g² ®$¹^² ®�¹�±g¸�3¸.Â�¬ ?´�®�3¯t¾5»�³�Å1Â�»�¾&l»�¸�¾&±t®�
»�³\Â�e®�3¸�Â�»�³ Å&Â�¬ ¯t³6Â�¬��¸�¿�±hÁ¶Á�¯3ÊttÆ�¸�±5Á�>Á:»�¿�¿�Â�®�Ò*Â�±�² ¸��´�®�3¯t¾ ¯t³^´¡Â�±tÂ�¯t¿¨¸�¿¼ee¹ÑÂ�»�¾&3¸eË

«�¬ e®��Á$e®�5¾�»�¸�¸�»�³ Å�Ê�¯t¿�²�3¸l½Q±t®�¾5¯t³EÒÏ± É ¸�e®�ÊT¯�Â�»¼±g³^¸eË Ì 5º�±g¾5¹^¿¼eÂ�3´°¸�±g¾5N±t½�Â�¬�3¾ Á�»¼Â�¬ÏÂ�¬�&¬�3¿¼¹
±t½�Â�¬� � ³ º�Ò,ºe¿¼±t¹�3´ »�¯&¯t³^´È¸�±g¾51Á� É ¸�»¼Â�3¸eË:«�¬ W»�³�½Q±t®�¾5¯�Â�»¼±g³ÑÅg¯�Â�¬�e®�3´Ï®�e½Qe®�¸:¾�¯t»�³ ¿¼Ò¡Â�±*Â�¬�WÅt3¸�Â�¯�Â�»�±g³
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ã ¿�3¯t¸�tÆ\¸�e�Â�3º�¬ ³^»�ºe¯t¿ ¯�¹ ¹�3³ ´ »¼Ð]\ç½Q±t®$¾&±t®�:´�eÂ�¯t»�¿�¸�±g³5Â�¬��Â�®�¯t³ ¸�½Q±t®�¾5¯�Â�»¼±g³ ¸.´�±g³��±g³5Â�¬ :º�±g³ ¸�Â�»¼Â�² Â�»¼±g³ ¯t¿
Ê�¯�®�»�¯ É ¿¼3¸3Ë

^ ±,´�Ò&Á$3»�Åg¬EÂ�¬ ¯t¸$Åt±tÂ�¯N¾&3¯t³7±t½.Þ_J`{Ëa`b�>Å�¯t³ ´�¯1Åt®�3¯�Â�ÊT¯�®�»�¯ É »�¿�»�Â�Ò6Ûc_�·t·J�>Å&¯t¸�¸�Â�¯t³ ´ ¯�®�´7´�eÊ{»Ä¯�Â�»¼±g³§à�Ë
«�¬�1¯�®�1Â}Á$± É »¼Å�±g²�Â�¿�»¼e®�¸3Æ Â�¬� � ½Q®�»�ºe¯t³èÛ#� �tµ*�M��Å\à:¯t³^´ÑÂ�¬� � ¸�»�¯t³èÛ#	tµ*� ���>Å\à:3¿¼e¹§¬ ¯t³EÂeË � ¸�Â�®�±g³�Å7¸�ÍteÁ�Î
³�3¸�¸�Á�¯t¸:± É ¸�e®�Êt3´�Æ ¯t³^´¦¯5¿¼±tÅ�Î�Â�®�¯t³^¸�½R±t®�¾5¯�Â�»¼±g³¦´�±g³ >Â�±�¸�±g¿¼Êt�Â�¬^»�¸�¹ ®�± É ¿�3¾5¸eË

«�¬ 7¸�¯t¾&¡¹ ®�± É ¿¼3¾5¸W±{ºeºe²�®NÁ:»¼Â�¬ É ®�¯t»Ä³°Á�3»¼Åg¬EÂeÆ:ÛÜ¾53¯t³ed 	J` �Hf^Æ$¸�Â�¯t³^´ ¯�®�´ç´�eÊ{»Ä¯�Â�»¼±g³edg_ ��·�f�à1Á:»¼Â�¬
Â�¬�W¸�¯t¾&>±g²�Â�¿�»¼e®�¸eË � Åg¯t»Ä³�Æ ¯5¿¼±tÅ&Â�®�¯t³^¸�½R±t®�¾5¯�Â�»¼±g³¦¸�±g¿�Êt3¸�Â�¬�>¹ ®�± É ¿¼3¾6Ë

Ú?3¸�Â�¯�Â�»¼±g³¥Â�»�¾&�¬ ¯t¸?¯7¾&3¯t³Ï±t½:Þ �J`¡´^¯3Ò,¸?¯t³^´È¯*¸�Â�¯t³ ´ ¯�®�´È´�eÊ,»�¯�Â�»¼±g³È±t½:Þ�� �*´ ¯hÒ{¸eË � Åg¯t»�³�Æ�Â�¬�NÂ�Á�±
3¿¼e¹^¬^¯t³EÂ�¸�¯�®�>±g² Â�¿�»¼e®�¸eÆ,Á:»�Â�¬*¾5±t®�>Â�¬ ¯t³���·t·5´ ¯hÒ{¸�±t½�Åt3¸�Â�¯�Â�»�±g³�Ë.«�¬ »Ä¸$Ê�¯�®�»�¯ É ¿¼>¸�¬�±hÁ�¸�¯&¿¼±g³�Å�®�»¼Åg¬\Â�Â�¯t»�¿�Æ
¸�±�Æ^¯�Åg¯t»Ä³�Æ^¯&¿¼±tÅ�Î�Â�®�¯t³^¸�½R±t®�¾5¯�Â�»¼±g³6Á:»Ä¿�¿ É �²^¸�e½Q²^¿�Â�±5Á$±t®�Í7Á:»�Â�¬6¯5¸�Ò,¾5¾&eÂ�®�»�ºlÊ�¯�®�»�¯ É ¿¼tË
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^ ±,´�Ò ^ ®�¯t»�³ «¨±tÂeË�Ø,¿¼ee¹ î?®�3¯t¾5»�³ Å Õ ±g³,Î�´ ®�3¯t¾5»�³�Å Ú?3¸�Â�¯�Â�»¼±g³ ��»¼½RWØ{¹§¯t³
^ ±,´�Ò Þ Ëa_ �tµ Î�Ë���· � Î�·,Ë�Þe·M_ Î�·,Ë�� �2� Ë��J` � Ë���· �
^ ®�¯t»�³ Þ Î�Ë��tµJ` Î�·,Ë�Þe·gµ Î�·,Ë�� �J_ Ë � �.` Ë�µ�·M`

«�±tÂeË�Ø,¿¼ee¹ Þ ·,Ë �2	 � ·,Ëa_ � � Î�Ë�µJ` Î�Ë � Þ3µ
î�®�3¯t¾5»�³�Å Þ ·,Ë�µ,Þ�� Î�·,Ë��J`�· Î�·,Ë�	J_ �

Õ ±g³,Î�´�®�3¯t¾5»Ä³�Å Þ Î�·,Ë�µ*� 	 Î�·,Ë��J`*�
Ú?3¸�Â�¯�Â�»¼±g³ Þ Ë�� � �

«�¯ É ¿¼5Þ�× \�±t®�®�3¿�¯�Â�»¼±g³6¸�Â�®�² º�Â�²�®�
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«�¯ É ¿¼ 	{×�Ø,² ¾�¾5¯�®�Ò�½Q±t®:´ ¯t³ Åte®�»�³ ´ �Ð{3¸

��»¼½R¡¸�¹^¯t³�¬^¯t¸�Åt±tÂ5¯Ï¾53¯t³Ù±t½NÞ_{Ë�µ �ÏÒt3¯�®�¸eÆ.Á:»�Â�¬ç¯¥¸�Â�¯t³^´ ¯�®�´�´�eÊ,»�¯�Â�»¼±g³ç±t½1Þ`{Ë�	{ËÙ«�¬�6¾5¯TÐ�»�¾N² ¾
»�¸>¯tº�¬ »¼eÊt3´ É ÒÑÂ�¬�5¾�¯t³ Û�Þe·t·6Òt3¯�®�¸�à�Æ�Á:¬ »�º�¬;»�¸l¯t³;±g²�Â�¿�»¼e®hË � Åg¯t»�³�Æ�Á�&Á:»�¿�¿�³�e3´¥Â�±¦Á�±t®�ÍÑÁ�»¼Â�¬;¯6¿¼±tÅ�Î
Â�®�¯t³ ¸�½R±t®�¾�¯�Â�»¼±g³�Æ�3¸�¹�3ºe»�¯t¿�¿�Ò É 3ºe¯t² ¸�>Â�¬ »Ä¸�»�¸�±g³�>±t½"Â�¬�>®�3¸�¹�±g³^¸�>ÊT¯�®�»�¯ É ¿¼3¸eË

«�¯ É ¿¼6Þ�¸�¬�±HÁ:¸lÂ�¬�5º�±t®�®�3¿Ä¯�Â�»¼±g³;¸�Â�®�² º�Â�² ®� É eÂ}Á$e3³;Â�¬ �ä{² ¯t³\Â�»¼Â�¯�Â�»¼Êt&Ê�¯�®�»�¯ É ¿�3¸?»Ä³ÈÂ�¬ �´^¯�Â�¯6¸�eÂeË1á�Â
Á:»�¿Ä¿ É >² ¸�3´Ñ¯t¸�®�e½Qe®�3³ º�W¯t¿�¸�±5»�³¡Â�¬��½Ü²�®�Â�¬�e®�¯t³^¯t¿¼Ò{¸�»�¸eË�«�¬�e®��»Ä¸�¯&Åg»¼Åg¯t³\Â�»�º�º�±t®�®�3¿Ä¯�Â�»¼±g³ É eÂ�Á�e3³ É ±,´�Ò
¯t³ ´ É ®�¯t»�³ÑÁ�3»¼Åg¬\Â�Û�Ëa_ �tµgà�Æ�¬ »�Åg¬Ïº�±t®�®�3¿�¯�Â�»¼±g³ ¸ É eÂ}Á$e3³ É ±,´�Ò6Á�3»¼Åg¬EÂ�¯t³^´¥Åt3¸�Â�¯�Â�»¼±g³;Â�»�¾5tÀ¨¯t³ ´ É eÂ�Á�e3³
É ®�¯t»Ä³WÁ�3»¼Åg¬\Â�¯t³ ´NÅt3¸�Â�¯�Â�»¼±g³&Â�»�¾5tË�á�Â�»�¸�®�3¯t¸�±g³ ¯ É ¿¼�Â�¬ ¯�Â É »¼ÅtÅte®�¾5¯t¾5¾�¯t¿�¸"³�e3´&¾&±t®��Â�»�¾& É e½Q±t®� É »¼®�Â�¬�Ë
«�¬�>º�±t®�®�3¿�¯�Â�»¼±g³ É eÂ�Á�e3³ É ±,´�Ò�±t® É ®�¯t»�³*Á$3»�Åg¬EÂ�¯t³ ´¡Â�±tÂ�¯t¿�¸�¿¼ee¹¦»�¸�³ eÅg¯�Â�»¼ÊttÀ^¸�±�¬ 3¯3Ê,»¼e®�¾5¯t¾5¾5¯t¿Ä¸�¯�®�
¿�»¼Ít3¿�Ò�Â�±�¸�¿¼ee¹5¿¼3¸�¸"Â�¬ ¯t³�±tÂ�¬�e®.¾5¯t¾�¾5¯t¿�¸eË Ì ��Ð{¹�3º�Â�Â�±�¸�¯hÒN¾5±t®��¯ É ±g²�Â"Â�¬ »�¸"»�³�Â�¬��½Q±g¿�¿¼±hÁ�»�³�Ål¯t³ ¯t¿¼Ò,¸�»�¸eË
«�¬�e®��»�¸�¬ »¼Åg¬�¹�±g¸�»¼Â�»�Êt�º�±t®�®�3¿�¯�Â�»¼±g³5¯t¿Ä¸�± É eÂ�Á�e3³5Åt3¸�Â�¯�Â�»¼±g³�Â�»�¾&�¯t³ ´�¾5¯TÐ,»Ä¾1² ¾ ¿Ä»¼½R�¸�¹§¯t³�ÀE¯t³ ´5³ eÅg¯�Â�»¼Êt
º�±t®�®�3¿Ä¯�Â�»¼±g³ É eÂ�Á�e3³Ñ¿�»�½R>¸�¹^¯t³Ñ¯t³ ´¡Â�±tÂ�¯t¿�¸�¿¼ee¹	Ë
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«�¯ É ¿¼ 	7¸�¬�±hÁ:¸lÂ�¬ �´^»�¸�Â�®�» É ²�Â�»¼±g³6±t½$Â�¬� � 	7¾�¯t¾5¾5¯t¿�¸l»�³ÏÂ�¬�&¸�Â�² ´ ÒÑ¯t¾&±g³�Å¡Â�¬�5µ*¿¼eÊt3¿�¸?±t½.Â�¬ �´^¯t³�Åte®
»�³ ´ �Ð{3¸eË Ì �ºe¯t³È¸�eWÂ�¬ ¯�Â�Åt®�3¯�Â�¹§¯�®�Â:±t½�Â�¬�N¾5¯t¾5¾5¯t¿Ä¸:¯�®�Ïì�¸�¯�½R3í¥ÛÜ»�³ ´ �Ð*Ê�¯t¿�²�N¿¼3¸�¸�Â�¬^¯t³¦±t®?3ä\² ¯t¿¨Â�±
	gà�Ë
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«�¬�WÂ�±tÂ�¯t¿�¸�¿¼ee¹ÑÂ�»�¾5W¬ ¯t¸:¯7¾&3¯t³È±t½�Þe·,Ë�µ ��¬�±g² ®�¸�¹�e®�´^¯3ÒtÆ�Á:»¼Â�¬¦¯7¸�Â�¯t³ ´ ¯�®�´È´�eÊ,»�¯�Â�»¼±g³¦±t½���Ë��,Þ�Ë:«:¬�e®�
¯�®��³�±*¹^¯�®�Â�»�ºe² ¿Ä¯�®�¿¼Ò¡¸�Â�®�±g³�Å*±g²�Â�¿�»¼e®�¸eÆ§¯t³ ´ ë »¼Åg²�®�¡ÞN¸�¬�±hÁ�¸:Ête®�ÒÈ¿�»¼Â�Â�¿¼1eÊ{»�´ 3³ º�W±t½.³ ±g³,Î�³�±t®�¾5¯t¿Ä»¼Â�ÒtË?«�¬�
± É ¸�e®�Êt3´Ñ¾5»�³^»�¾1²^¾ »�¸ 	{Ë��&¬�±g²�®�¸3À ¯t³ ´6Â�¬��¾5¯TÐ�»�¾N² ¾�Þ_{Ëa_ÈÛÜ¯t¿�¾&±g¸�Â�¯t¿�¿	±t½�Â�¬�1´ ¯3Ò:9yà�Ë$«�¬^»�¸�»�¸�Â�¬�;��»¼Â�Â�¿¼
É ®�±HÁ:³ É ¯�ÂeÆ	Á�¬ »�º�¬¥¯t¸>Á�5º�±g² ¿�´¥�Ð,¹�3º�Â�¬ ¯t¸>Åt±tÂW¯t¿Ä¿�Þe¸W»�³ÏÂ�¬�5´ ¯t³�Åte®W»Ä³ ´��Ð,3¸eË1«�¬  É »¼Å É ®�±hÁ�³ É ¯�Â�»�¸
¸�»�¾�»�¿�¯�®3Æ{Á:»¼Â�¬6¸�¯t¾5W»�³ ´��Ð*ÊT¯t¿Ä²�3¸�¯t³ ´°Þ_{Ë �5¬�±g²�®�¸�±t½�¸�¿¼ee¹Ñ¹�e®�´^¯3ÒtË

î?®�3¯t¾5»Ä³�Å6Â�»�¾&5¬ ¯t¸>¯¦Ête®�ÒÏ¿�±hÁ ¾&3¯t³°±t½?Þ�Ëa_ �2	Ñ¬�±g²�®�¸eÆ�Á�»¼Â�¬¥¯¦¸�Â�¯t³ ´ ¯�®�´;´�eÊ{»Ä¯�Â�»¼±g³¥±t½?Þ�Ë � � 	{Ë7«�¬�
¾5¯TÐ�»�¾N² ¾ »�¸:¯tº�¬ »¼eÊt3´ É Ò¡Â�¬� Ì ¯�Â�e®>±t¹�±g¸�¸�²^¾�Û#�{Ë��gà�Æ�¯t³ ´¦Â�¬�N¾5»�³ »Ä¾1² ¾ »Ä¸:¯tº�¬^»¼eÊt3´ É Ò6Â�¬� � º�¬^»�´ ³ ¯,Æ
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Fitted : dream + sleep + pred + log(brain)
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